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Motto:

.In domeniul educatiei, transdisciplinaritatea urmareste punerea in
functiune a unei inteligente largite, care reflecta triada: inteligenta
analitica, inteligenta emotiva, inteligenta corpului.”

Basarab Nicolescu
Transdisciplinaritatea, o noua viziune asupra lumii
Interviu, 2006
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Tehnologia progreseaza. Stiinta impulsioneaza dezvoltarea sa. Zilnic apar
meserii noi. La unele dintre ele nici nu ne gandim deocamdata. Multi dintre
copiii aflati acum pe bancile scolii vor imbratisa aceste meserii. Poate nu le
vor putea Tnvata in scoala pentru ca nu se vor fi inventat inca. Totusi, ei le vor
deprinde cumva...

Dar pentru asta, gandirea si cunoasterea lor trebuie sa fie adaptabile.
Competentele pe care le dobandesc in scoala trebuie sa permita ancorarea
fiecarui individ in lumea reala.

Sistemele educationale se confrunta, la nivel mondial, cu dezvoltarea rapida a
societatii informationale, unde abilitatile si deprinderile de manipulare a
informatiei sunt absolut necesare pentru a supravietui. Competitia economica
si industriald creeaza si adanceste contradictia dintre posibilitatile de
asimilare de care dispune elevul, pe de o parte, si cerinte impuse de viata
contemporana si structura actuala a scolii, pe de alta parte, reclamand
ridicarea nivelului de scolarizare al tuturor categoriilor sociale. In societatea
actuala, cunostintele dobandite prin invatare devin o adevarata bogatie si
sursa de putere.

Tn prezent este necesard o transformare majora a invitdmantului clasic, rigid,
bazat pe memorizare mecanica, pasiva si rudimentara, intr-un invatamant
modern, creativ si inteligent, participativ si colaborativ, in care profesorul si
elevul sunt parteneri, coopereaza. Evident, greutatile nu intarzie sa apara:
profesorul are tendinta de a ramane centrat pe transmiterea de cunostinte,
iar elevul va continua sa inregistreze mecanic, sa asimileze si sa reproduca
aceste cunostinte. Metodele traditionale nu reusesc sa determine fiecare elev
sa gandeasca Tmpreuna cu profesorul, iar profesorul are doar informatii
lacunare si superficiale despre ce si cat au invatat elevii. Elevii nu isi dau
seama daca au inteles intr-adevar materia predata si daca pot aplica in mod
independent cunostintele nou dobandite si nici In ce masura le pot utiliza
pentru a-si forma competente transferabile.

In acelasi timp, gdsirea unui loc de muncad in ziua de azi presupune c3
solicitantul este capabil sa gandeasca critic si strategic pentru a-si rezolva
problemele, ca poate invata intr-un mediu aflat intr-o continua schimbare, ca
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isi poate construi cunoasterea pe surse numeroase, din mai multe
perspective, ca este capabil sa colaboreze la nivel local si regional. Aceste
conditii impuse de realitatea cotidiana pun intr-o lumina nefavorabila
metodele traditionale in care profesorul este un transmitator de informatie,
iar elevul un receptor pasiv, echipat in final cu capacitati, deprinderi si
indemanari valabile mai mult in scoala decat in evolutia sa ulterioara.
Testarea si evaluarea acestora se face deficitar, feedback-ul, element
necesar atat pentru profesori, cat si pentru elevi, apare sporadic sau deloc.
Conexiunea inversa este absolut necesara in procesul de invatare deoarece,
pe de o parte, oriunde este nevoie de obtinerea unui anumit rezultat este
necesara verificarea eficientei informarii (a comenzii), iar pe de alta parte,
pentru ca in procesele intalnite in invatamant informatia profesorului nu este
receptionata in mod pasiv de catre elev, ci este mai intai inteleasa, apoi
prelucrata si memorata. Profesorul trebuie sa fie informat la randul sau
privind efectuarea asimilarii de catre elev a informatiilor receptionate.
Paradigmele invatamantului traditional isi pierd valabilitatea sau capata noi
interpretdri. Invitarea nu mai este rezultatul exclusiv al demersurilor
profesorului. Fiind un proces cognitiv complex si o activitate sociala intra si
inter-personala, aceasta devine greu de observat, de cuantificat si de
masurat. Pe de alta parte, distributia sa in spatiu si timp difera de la un individ
la altul, momentul prielnic achizitionarii anumitor cunostinte nu mai poate fi
prezis si/ sau impus; cel mult, activitatea (lectia), poate fi localizata in spatiu
si timp Tn sala de clasa.
in mileniul Ill, fira indoiald c3 tratarea diferentiatd a elevilor si abordarea
integrata a cunoasterii devin obligatorii.

Rolul prezentului ghid este sa ofere suport profesorilor care vor preda
curriculumul "invé’tarea pentru societatea cunoasterii”.

Filosofia pe care v-o propun autorii se centreaza pe formarea la elevi a
competentelor transferabile. Efectele abordarii integrate, trans- si
interdisciplinara a cunosterii , la nivelul elevilor, se vor urmari in zona
competentelor de comunicare, intercunoastere, autocunoastere, asumarea
rolurilor n echipa, formarea comportamentului prosocial. Evaluarea
rezultatelor muncii elevilor va avea un profund caracter formativ. in
acordarea notelor, pondere egala vor avea cémutul, participarea efectiva,
precum si atractivitatea si consistenta prezentarii temei. Profesorul va evalua
deci produsul muncii echipei, si nu prestatia individuala.

Cine poate preda “Inviar ea pentru societatea cunosterii”? Sunt profesorii
pregatiti pentru aceasta abordare integrata a cunoasterii? Sunt intrebari, pe
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care, firesc, vi le puresi dumneavoasta, cei care cititi pledoaria noastra
pentru cunostere vs. predare-invatare-evaluare.

Pornind de la premisa ca in procesul didactic competete pedagogice se
constituie intr-un vehicul pentru transferul de cungtinte dintre partenerii
educationali (elev - profesor]), orice profesor poate preda curriculumul
integrat propus. Invdarea pe tot parcursul vietii este un deziderat familiar
personalului din invdamant, iar profesorul nu trebuie sa se teama ca se va
descoperi ca el nu este Factotum. A recunoate ca invatarea/cunoasterea nu
are limite, ca este un proces dinamisi in permanenta adaptabil la evolutia
socio - economica, este o calitate a celor care fac uz de ea.

Predarea acestui curs opional, se poate face asada r, de catre profesori de
diverse specialitati, care se simt confortabil dincolo de barierele disciplinei
pentru care s-au pregatit si au exersat toti anii anteriori.

Optionalul propus se preteaza, de asemenea pentru team-teaching, in
masura in care decidentul permite remunerare dubla (2 profesori la aceesi
disciplina).

Va invitam deci, stimacolegi, sa invingeti barierele traditionale si sa
incercati educatia, altfel, asa cum o cere societatea cunoasterii.

2. PREZENTAREA PROGRAMEI Sl A SUGESTIILOR DE UTILIZARE LA CLASA

Tn anul scolar 2010-2011, elevii claselor a Xl-a vor avea posibilitatea s3
studieze cursul optional fnvé,tarea pentru societatea cunoasterii. Una dintre
mizele acestei noi programe este de a capta interesul elevilor fata de
problemele lumii contemporane, prin conceperea unor situatii de invatare
care valorificd achizitille dobandite prin curriculum-ul formal (la nivelul
tuturor obiectelor de studiu), dar si propriile experiente de invatare in situatii
nonformale. Focalizarea pe problemele lumii contemporane, prin interogarea
unora dintre acestea si elaborarea de proiecte care sa ofere posibile scenarii de
abordare [in relatie cu viata concretd), situeaza programa in zona abordarilor
transdisciplinare.

Programa este in acelasi timp o concretizare a unor principii de construire a
cunoasterii, asa cum apar in diferite documente care fundamenteaza studiul
stiintelor naturii si ale societatii.
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Pilonii programei sunt conceptul de transdisciplinaritate si invatarea bazata pe

proiect.
Trandisciplinaritatea, din perspectiva educatiei, vizeaza intrepatrunderea mai
multor discipline, sub forma integrarii curriculare, cu posibilitatea

constituirii, in timp, a unei discipline noi sau a unui nou domeniu al
cunoasterii, prin ceea ce se numeste fuziune - faza cea mai radicala a
integrarii.

Abordarea integrata, specifica transdisciplinaritatii, este centrata pe lumea
reala, pe aspectele relevante ale vietii cotidiene, prezentate asa cum
afecteaza si influenteaza ele viata noastra.

Orientarea educatiei spre formarea de competente personale, cognitive,
profesionale si sociale valorifica abordarea transdisciplinara a unor teme de
interes general, culese din viata reala. Acest mod de a concepe continuturile
creaza un model mental bazat pe transfer si integralizare si care determina
succesul in viata personala si sociala a educabilului.

Numeroase sisteme de educatie au optat pentru o abordare integrata a
curriculumului, una dintre cele mai des intalnite forme de integrare fiind
organizarea disciplinelor pe arii curriculare pornind de la premisa ca exista o
serie de competente generale comune unui grup de discipline. in afara
disciplinelor clasice, in unele tari (Norvegia, Slovenia] s-a trecut la
introducerea unor teme transversale, la lucrul pe proiecte, la intersectia in
curriculum a unor noi dimensiuni ale educatiei (de exemplu, Educatia pentru
mediu, Educatia pentru drepturile omului]. Ca expresie a acestei integari,
temele cross-curriculare sunt unitati de studiu care permit explorarea unor
probleme semnificative ale “lumii reale”, relevante pentru viata de zi cu zi. De
remarcat este faptul ca proiectarea inter- sau transdisciplinara nu a condus
la “desfiintarea” disciplinelor, consecintele majore pentru curriculumul
intre concepte, fenomene, procese din domenii diferite; corelarea rezultatelor
invatarii cu situatiile din viata cotidiand; unitatile tematice, conceptele sau
problemele devin principii organizatoare ale curriculum-ului.

invatarea bazata pe proiect. Proiectul clasei reprezintd in acelasi timp un
context, un scop, o metoda, un principiu, un scop, un proces dar si un produs.
invatarea bazatd pe proiect transforma invatarea intr-un fapt relevant pentru
elevi, prin stabilirea conexiunii cu lumea din afara clasei/scolii.

Se considera ca prin proiect elevii se afla intr-o situatie autentica de invatare
care i face sa se gandeasca altfel despre ei insisi. Profesori isi asuma roluri
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noi in raport cu rolurile din demersul traditional. Producerea de artefacte si
expozitii, care prezinta sau explica solutiile gasite de elevi, arata cum s-a
ajuns la solutie si ce s-a invatat de-a lungul demersului.

invatarea prin colaborare. Printr-o astfel de organizare a situatiilor de
invatare, elevii depind pozitiv unii de altii, iar aceasta interdependenta pozitiva
ii conduce la devotament fata de grup. Alte elemente esentiale ale Tnvatarii
prin colaborare sunt: responsabilitatea individuala, deprinderilgi
competentele interpersonale, constientizarea si evaluarea modului in care
functioneaza grupul de invatare.

2.1 Sa lecturam textul programei

Programa are structura programelor de liceu, incluzand ca elemente
componente: nota de prezentare, competentele generale, competentele specifice
asociate continuturilor si sugestiile metodologice. Generatiile noi de programe
includ ca parte componenta o nota de prezentare care expliciteaza
reperele/pilonii pe care este construitda programa: argumenteaza structura
didactica adoptata si sintetizeaza o serie de recomandari considerate
semnificative de catre autorii programei.

Nucleul programei este construit in jurul competentelor specifice si al
domeniilor de continut. Dar formarea acestor competente capata valoare doar
atunci cand implica si anumite atitudini specifice: toleranta, ascultare activa,
capacitate de negociere, fair-play, interes fata de ideile partenerilor de
comunicare, dorinta de a-si impartasi opiniile celorlalti etc.

Competentele sunt concepute ca ansambluri structurate de cunostinte si
deprinderi dobandite prin invatare, care permit identificarea si rezolvarea in
contexte diverse a unor probleme caracteristice domeniului de studiu. Rolul
lor este de a orienta demersul didactic catre achizitiile finale ale elevului.
Competentele pe care le propune programa contribuie la formarea unor
persoane autonome, capabile de a formula raspunsuri la o mare diversitate de
situatii si sarcini de lucru si de a asuma roluri fundamentale, pe care o
persoana este probabil ca le va indeplini ca adult intr-o societate a cunoasterii
si intr-o lume a schimbarilor rapide. Competentele pe care le propune
programa contribuie la formarea unor persoane autonome, capabile de a
formula raspunsuri la o mare diversitate de situatii si sarcini de lucru si de a-
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si asuma roluri fundamentale, pe care o persoana este probabil ca le va
indeplini ca adult intr-o societate a cunoasterii si intr-o lume a schimbarilor
rapide.

Continuturile pot fi asociate cu una sau mai multe competente specifice.
Avand ca punct de plecare elementele componente ale programei si tinand
cont de noutatea demersului propus de aceasta, ghidul propune un mod
specific de abordare a continuturilor/temelor (vezi capitolul 4). Imaginea de
ansamblu a fiecarei teme temei, oferita astfel, faciliteaza optiunile de aplicare
pe care profesorul le va alege impreuna cu clasa de elevi, completarile,
delimitarile si/sau alegerea unor trasee noi de abordare.

Valorile si atitudinile apar in mod explicit sub forma unei liste separate si
orienteaza dimensiunile axiologica si afectiv-atitudinala ale formarii
personalitatii din perspectiva obiectului de studiu. Realizarea lor concreta
deriva din activitatea didactica permanenta a profesorului, constituind un
implicit al acesteia.

Componenta sugestii metodologice ofera repere esentiale pentru aplicarea
acestei programe. Astfel, la nivelul activitatilor si al situatiilor de invatare
programa sugereaza abordari care dezvolta invatarile anterioare ale elevilor,
le deschid interesul pentru acest domeniu de cunoastere, valorifica
experientele din mediile nonformale de invatare. Fiind o disciplina Tn regim de
optional, abordarile pot fi mult mai flexibile, elementul central
reprezentandu-l raportarea cunostintelor antrenate de abordarea temelor la
experienta personala a elevilor.

2.2 Relatia cu ansamblul curriculum-ului national
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Dimensiunea transdisciplinara nu elimina aspectele intradisciplinare. O buna
parte a elementelor de continut sunt relevantsi pentru curriculum -ul
disciplinelor din cele doua arii curriculare luate in considerare. Elevii vor
putea utiliza cwtint esi deprinderi anterioare, dobandite la nivel
intradisciplinar, in contexte de formare care simuleaza cel mai bine situatii
concrete de rezolvare de probleme sau elaborarea de produse.

Din acest punct de vedere, acest curs optionalttinteste spre atingerea mai
multor obiective:
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cresterea relevantei continuturilor si a competen telor in raport cu
situatiile concrete de rezolvare de problesnecu cerin tele pietii
muncii (in sensul capacitatii de adaptare la cerinte in continua
schimbare];

dezvoltarea de abordari transcurriculare care sa asigure integrarea
cunoasterilor in lanturi operationale eficiente (in termenii educatiei
formale si
nonformale);

a utilizarii oportunita tilor educationale din contexte

dezvoltarea competentei de a finvata sa inveti (prin accentuarea
competentelor si a cunoasterilor transferabile).

Totodata, daca tinem cont de faptul ca evaluarea in astfel de demersuri nu se
incadreaza in paradigmele obisnuite, cursul ofera posibilitatea si promoveaza
o evaluare centrata pe produse ale elevilor, fie individuale, fie ale grupului
axat pe o sarcina de lucru. De altfel, orientarea spre activitati de tipul
proiectului ofera cadrul unei astfel de abordari.

2.3 Lectura personalizata a programei
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fnainte de a trece la proiectarea demersurilor didactice, cititi cu atentie
tabelul.

1. Familiarizati-va cu notiunile mentionate in fiecare rubrica a
tabelului.

2. ldentificati elementele pe care le considerati .punctele voastre tari”,
din cele trei domenii.

3. lIdentificati elementele pe care considerati ca nu le stapaniti foarte
bine din cele trei domenii si notati-le in randul al treilea al tabelului.
Continuturi Competente specifice Valori si atitudini
Cunostinte, Nevoi si  resurse: | 1.1. ldentificarea 1n | Dezvoltarea
competente utilizare, epuizare, | limbajul cotidian a unor | curiozitatii  si a
specifice, gasire de noi resurse | notiuni specifice | respectului fata de
valori Si domeniilor abordate orice forma de viatg;
atitudini Echilibre si respectul pentru
propuse de | dezechilibre naturale; | 1.2 Organizarea | diversitatea naturala
programa fenomene meteo | demersurilor de | siumana
extreme cunoastere si de | Respect pentru
explicare a unor fapte, | adevar si
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Supravietuirea ca | evenimente,  procese | rigurozitate in
individ, populatie, | din viata realda prin | procesul de
specie, biosfera folosirea  conceptelor | investigare si  de
specifice cunoastere, in
..... general
2.1. Utilizarea Si

construirea de modele | ......
pentru explicarea unor
fenomene si procese
naturale sau
tehnologice

Punctele
mele tari

Aspecte  pe
care le pot
aprofunda
sau

imbunatati

Acest demers reflexiv este important inainte de a prezenta programa elevilor.
El va da posibilitatea de a va documenta suplimentar, de a reveni asupra unor
experiente didactice de succes sau de a inventaria propriile experiente de
invatare. Lectura altor programe scolare este la fel de importanta. Luati in
considerare faptul ca pe parcursul anului scolar vor fi numeroase situatiile in
care le veti impartasi elevilor experiente de invatare informala care si-au pus
amprenta asupra propriei dumneavoastra dezvoltari.

2.4 Modalitati de clarificare a continutului programei

2.4.1 Decelarea continuturilor. Dimensiunea temporala

Dimensiunea temporala a temelor/unitatilor de invatare propuse poate fi
considerata una din posibilele axe de structurare a continuturilor.
Problematica propusa prin grila de generare a continuturilorsi prin
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temele/unitatile de finvatare exemplificate, permite restructurarea
continuturilor in asa fel incat elevii sa poata reconstitui evolutia in timp a unei
problematici (de ex, relatia omului cu natura, evolutia tehnologiilor, contributia
stiintei la dezvoltarea societatii). Utilitatea acestui demers este data de faptul
ca profesorul poate opta pentru un demers mai legat de aria Omsi societate
(dimensiunea cronologicd) sau de askin  telor (dimensiunea tematica).
Pentru a da un singur exemplu, o unitate de invatare este/poate fi legata de
istoria obiectelorsi evolu tia stiintei care a permis aparitia acestora: evolutia
surselor de producere a energiei. Pornind de la sursele de energie aflate in
natura (energia solard, transformata in energie conventionald cu ajutorul
plantelor si al animalelor], poate fi analizat felul in care societatile umane au
exploatat sursele conventionale (utilizarea lemnului pentru fincalgire
procese tehnologice, utilizarea apei in sistemele hidraulice, aparitia
carbunelui' ca principald sursd energeticd a revolutiei industrialesi lumii
moderne), trecand spre surse energetice mai eficiente (electricitatea produsa
in hidrocentrale sau in centralele nucleare], pentru a reveni la energia
naturala (energia solara, energia hidraulica, biogazul etc). Un astfel de traseu
conceptual permite luarea in considerare a celor cinci domenii (Omul -
masura tuturor lucrurilor; Resursele; Supravietuirea; Hazardul; Stiinta si
tehnologia).

' De notat c3 aparitia primelor masini cu aburi este legat3 de exploatarea minelor de carbune.
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Unitate de invatare NEVOI S| RESURSE: UTILIZARE, EPUIZARE, GASIRE DE NOI RESURSE

Epoca
Preistoria Istoria veche Evul mediu Epoca moderna Epoca contemporana
Tema
Omul si mediul: Aparitia stiin  tei  ca | Alchimisti si savanti, | Legatura dintrestiin ta si | Problema raspunderii
§ L5 influenta asupra | domeniu de reflectie | mari personalitati | dezvoltarea  economica, | sociale fata de natura,
)é © T | evolutiei, primele | umana: primii savanti si | (Galilei, Copernic, | primele reflectii cu privire | responsabilitatea omului
= g § unelte, primele | filosofi Harvey) la relatia dintre economie, | de stiin  ta, implicarea
g = | asezari resurse si  societatea sociala, mari &avan ,
umana, mari savanti organizatii internationale
Lemnul, piatra, | Lemnul, piatra, apa, | Lemnul, piatra, apa, | Expansiunea categoriilor | Epuizarea resurselor
k> materiile organice materiile organice, | materiile organice, | de resurse conventionale si re -
§ prima utilizare a | prima utilizare a descoperirea  resurselor
§ energiei solare | petrolului si carbunelui alternative si
o (Arhimede si asediul neconventionale
Siracuzei)
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Dezvoltarea uneltelor | Sistemele de irigatii, | Primele  forme  de | Aparitia industriei | Crizele  economige
® si a armelor, evolutia | sisteme de navigatie, | industrializare, relatia | farmaceutice, sociale  provocate de
5 habitatului si a dezvoltarea agriculturii | dintre marile epidemii | epidemiologiei, accesul la resurse
2 tehnicilor si dezvoltarea medicinii | microbiologiei, primele | (socurile petrolului),
g constructive, sisteme de sanatate | catastrofe ecologice
A publica (Bhopal, Cernobil, Exxon
Valdez, el Ni o]
Descoperirea focului Descoperirea sticlei Descoperirea unor | Descoperirea radiatiei | Relatia dintre cercetarea
g substante chimice | (Becquerel, etc.) stiintifica si viata cotidiana
S (sulful) (utilizarea de noi
— materiale si tehnologii in
contextul vietii cotidiene)
Relatia dintre | Primele tratate | Aparitia primelor | Primele academiii Stiinta si via ta cotidiang,
@ | cunoastere sireligie stiintifice, relatia dintre | universitati, inovatii si | societati savante, inventii cresterea ritmului
9;;8’ filosofie si  celelalte inventii care au dus la schimbarilor tehnologice,
:g E stiinte imbunatatirea trecerea la lumea post-
g exploatarii resurselor industriala, societatea
cunoasterii
] Proces educational optimizat in viziunea 77~ Proiecte educafionale
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Teme care pot fi incluse ca atare sau care pot constitui suport pentru
abordarea celor propuse de programa:
v’ Istoria resurselor energetice
v’ Istoria inventiilor si a inventatorilor (in legaturd cu istoria intelectuala, cu
evolutia culturii]
v' Istoria obiectelor cotidiene (in relatie cu viata cotidiana, istoria categoriilor
asa-zis marginale)

2.4.2 Elaborarea structurii interne a temelor

Clarificarea modului de aplicare a programei poate fi facuta de catre profesor
prin elaborarea unei harti conceptuale. Construirea acesteia presupune
organizarea si reorganizarea conceptelor deja existente in functie de numite
criterii, derivate dintr-o sarcina de lucru sau o tematica specifica, un proces
de cautare a sensului si de explicitare a unui mod de gandire, fie acesta
personal sau de grup.

Hartile conceptuale (“conceptual maps”) sau hartile cognitive (“cognitive
maps”) pot fi definite drept oglinzi ale modului de gandire, simtire si
intelegere ale celui/celor care le elaboreaza. Reprezintd un mod diagramatic
de expresie, constituindu-se ca un important instrument pentru predare,
invatare, cercetare si evaluare la toate nivelurile si la toate disciplinele.
Hartile conceptuale acorda o importanta majora crearii de legaturi intre
concepte 1n procesul finvatarii. Formal, harta conceptuala este un grafic
constand in noduri si trimiteri prin sageti. Nodurile corespund termenilor
importanti (se trec conceptele). Trimiterile exprima relatia dintre doua
concepte (noduri); indicatia de pe linia sagetii relevd modul cum cele doua
concepte relationeaza, modul cum sunt legate intre ele.
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Harta conceptuala

cuy cu

] legand P
noduri - trinmten
perechi de
reprez¢ntand  exprimand relatiile avand

dintre perechile de

™~

2.5 De laintentie la aplicarea la clasa

Dupa o perioada in care atentia specialistilor s-a focalizat pe CE se studiaza in
invatamantul preuniversitar, un nou context educational repune in discutie
modul in care se preda, se invata si se evalueaza. Altfel spus, intrebarea CUM
se preda, se invata sau se evalueaza rezultatele invatarii redevine importanta.

Nevoia de schimbare a demersurilor de predare-invatare-evaluare tine nu
doar de sensul actual al schimbarilor la nivel de sistem, ci este urmarea
fireasca a mai multor optiuni referitoare la continutul obiectelor de studiu, la
invatare si strategiile sale de realizare, dar si la rezultatele generale ale
educatiei formale.

De exemplu, in domeniul valorilor, accentele ar trebui sa vizeze perspectivele
multiple asupra oricarei probleme si asumarea unor principii morale:
e judecata trebuie sa se bazeze pe evidente;
e intotdeauna exista o diversitate de puncte de vedere care trebuie
luate in considerare;
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punctele de vedere ar trebui justificate prin referire la evidente
rationale si empatie pentru alte perspective.

Abordarea integrata a curriculumului presupune stabilirea unei relatii
biunivoce de invatare intre cei doi parteneri educabil - educator si care se
materializeaza n:

Etapele

estimarea timpului necesar parcurgerii temei,

alegerea metodelor de invatare in concordanta cu specificul temei
si cu particularitatile elevilor,

identificarea resurselor utilizabile ,

documentarea prealabila in legatura de specificul temei,
cooperarea profesor - elev pe tot parcursul derularii temei,
esentializarea concluziilor si stabilirea relevantei temei pentru viata
reala.

aplicarii programei:

stabiliti competentele pe care va propuneti sa le dezvoltati si
discutati cu elevii temele care pot fi abordate pentru formarea
competentelor enuntate;

negociati cu elevii si luati decizia referitoare la temele care vor fi
abordate si la ordinea abordarii lor pe parcursul anului scolar;
stabiliti, impreuna cu elevii, metodologia de aplicare: numar de
secvente ce vor fi parcurse, timpul alocat fiecareia, spatiul de
desfasurare, tipul de produs ce va fi prezentat, modalitatea de
finalizare, modalitatea de valorificare formativa a activitatii, regulile de
baza;

decideti impreuna cu elevii asupra organizarii grupurilor de lucru
(daca este cazull), dar, nu uitati! organizarea in interiorul grupului
de lucru (asumarea rolurilor, calendar, resurse etc.) apartine
elevilor;

monitorizati progresul grupurilor de lucru, acordati asistenta,
consiliere, mentineti atmosfera pozitiva din cadrul grupurilor de
lucru, stimulati creativitatea elevilor, precum si interesul acestora
pentru inovatie.

planificati  finalizarea activitatii/succesiunii de activitati = si
comunicati aspectele care vor fi apreciate: gradul de atingere a
obiectivelor, sublinierea relevantei pentru viata a
activitatii/produselor/efectelor activitatii
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e valorificati rezultatele activitatii/succesiunii de activitati prin:
motivarea elevilor, valorizarea potentialului lor creator,
constientizarea comunitatii locale, a familiilor elevilor, accentuarea
competentelor transferabile.

2.6 Sugestii pentru utilizarea unor metode

Brainstorming, brainwriting

Toate temele exemplificate in ghid, precum si orice tema rezultata din
matrice sau derivata pornind de la o idee din matrice se preteaza la aceste
abordari. Abundenta de teme posibile, precum si dificultatea stabilirii unor
limite referitoare la continut recomanda brainstormingul ca metoda potrivita
pentru orice tema aleasa. La unele din teme exista sugestii de probleme care
pot fi formulate elevilor ca punct de plecare in generarea unei ,avalanse” de
idei.

Exemple

Tema Siliciu/carbon - informatie/cunoastere. Se pot formula urmatoarele
intrebari: cum va imaginati forme de viata bazate pe siliciu si compusii sai? Ce
conditii de viata ar fi necesare pentur aceste vietuitoare? Ce s-ar intdmpla daca
diamantul ar fi la fel de des intalnit ca si carbunele?

Tema Potentialul creator uman - inventii si descoperiri care au revolutionat
lumea. Se pot formula urmatoarele intrebari: cum am trai fara ... (ochelari,
antibiotice, electricitate, copiatoare etc.]? Elevii trebuie sa identifice
consecintele individuale si sociale ale absentei unor elemente de care
beneficiaza permanent si sa propuna, eventual, alternative.

Reteaua de discutii si dezbaterea

Intrucat metoda se preteaza la discutii amanuntite asupra unor probleme
controversate, se pot alege probleme asemanatoare cu cele propuse pentru
brainstorming, accentuand implicatiile sociale ale situatiilor descrise sau
imaginate, cum ar fi:

Cum ar influenta absenta ochelarilor discriminarea sociala, accesul la diferite
locuri de munca sau posturi de conducere, virsta de pensionare si relatiile dintre
generatii?
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Cum ati gestiona resursele daca echipa voastra ar trebui sa petreaca o
saptamana pe o insuld pustie, oar cu obiectele si hrana pe care le aveti acum cu
voi? Cum ar influenta acest lucru relatiile ulterioare dintre voi?

Experimentul

La orice tema care poate fi abordata intr-un laborator, se poate identifica un
experiment realizabil de catre elevi. Exemple de experimente care pot fi
realizate in laboratorul de biologie referitoare la temele corelate cu corpul
uman: identificarea actiunii unor enzime sau componente ale sucurilor digestive
asupra alimentelor, actiunea stimulilor asupra organelor de simt, determinarea
acuitatii senzoriale sau a reflexelor.

Studiul de caz

Se poate realiza o aplicatie pentru temele legate de supravietuire pornind de
la o situatie actuala: numarul mare al cainilor comunitari si propunerea de
eutanasiere a acestora. Elevii trebuie sa analizeze cazul din diferite puncte de
vedere: al lor presonal, al primariei, al unei asociatii de protectia animalelor, a
unui caine, a altui animal aflat intr-o situatie asemanatoare.

3. UTILIZAREA TIC IN CADRUL SITUATIILOR EDUCATIVE
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Acest capitol prezinta avantajele integrarii noilor tehnologii in activitatile de
invdtare. Argumentele pentru utilizarea TIC (Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiilor]  vizeaza potentialul acestora  pentru valorificarea
transdisciplinara a temelor din programa, pentru stimularea invatarii active,
pentru lucrul colaborativ, pentru invatarea bazata pe proiect, pentru sarcini
de lucru de tip aplicativ, pentru crearea de parcursuri de invatare diferentiate
etc. - referitoare, in general, la deschiderile pe care le ofera noile tehnologii
catre demersuri didactice de tip constructivist si centrate pe elev.
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3.1 Utilizarea TIC promoveaza transdidiciplinaritatea

Din punct de vedere pedagogic, directia organizarii transdisciplinare vizeaza
integrarea selectiva a mai multor discipline de Tnvatamant intr-o disciplina
noua de sinteza sau intr-un domeniu de cunoastere.

Din punct de vedere tehnologic, abordarea transdisciplinara orienteaza
invatarea spre realitate, favorizand o viziune globala asupra acesteia si
asigurand transferul cunostintelor la situatii educative cat mai diverse.

Tn contextul abordarii transdiciplinare, TIC favorizeaza:

= Dezvoltarea competentelor transversale prin proiecte
transdisciplinare;

= proiectarea transdisciplinara a unor tematici specifice.

La nivel curricular, transdisciplinaritatea reprezinta cel mai complex grad de
integrare  ce  permite profesorului sa abordeze relatia TIC-
transdisciplinaritate de maniera:

a) instrumentala, orientatd spre rezolvarea anumitor probleme (furnizand
elevului metodesi tehnici de munca intelectuala transferabile la
situatiile cu care acesta se confruntal;

b) experientiald, bazata pe conectarea informatiei la situatiile
semnificative de viata ale elevului.

c] metodologica, motivata de respectarea principiilor fundamentale ale
cunoasterii stiintifice in construirea demersului invatarii.

De exemplu, designul instructional al invatarii ce utilizeaza TIC trebuie sa
respecte principiul invatarii progresive prin trecerea secventiala:

= de la particular la general;

= de la simplu la complex;

= de la fenomen la esenta;

= de la concret la abstract;

» de la cauza la efect (abilitatea ipotetico-deductival;

» de la familiar la nefamiliar, ultimul aspect reprezentand achizitia
conditionata de noi cunostinte in baza activarii unor cunostinte pre-
existente.

Prin apelul la tehnologie si la multiple (relJsurse informationale, cadrul
didactic nu trebuie sa introduca totusi in mod excesiv legaturi
transdisciplinare, intrucat se poate instala situatia acumularii multiplelor
lacune in cunoasterea elevului. Precautia vizeaza cerinta ca profesorul sa
inteleaga si sa urmareasca programa in identificarea si monitorizarea
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atingerii obiectivelor operationale pentru fiecare secventa de invatare. Temele
transdisciplinare, generoase in ce priveste modalitatile de abordare, asociate
cu un context de Tnvatare bogat in resurse si variat, pot genera situatii in care
o parte a elevilor inteleg doar ce vor si ce pot, fara ca rezultatul invatarii lor sa
atinga un nivel satisfacator, gasindu-si totusi modalitati prin care sa raspunda
cu succes criteriilor de evaluare propuse de cadrul didactic.

3.2 TIC stimuleaza invatarea activa

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

Invatarea activd prin explorare utilizand TIC este o strategie ce permite
utilizarea erorilor in invatare. Spre deosebire de conceptia traditionala, care
conceptualizeaza eroarea ca o sanctiune frustranta de Tinvatare,
managementul erorii sustine rolul pozitiv al erorii in invatare (error training):
erorile devin o parte integrata procesului de invatare, cu rol de feedback;
acestea pot stimula explorarea si solutiile creative prin utilizarea strategii
"riscante”; de asemenea, impiedica automatizarea prematursi conduc de
obicei la re-constientizarea pattern-urilor, modelelor de actiune.

Invatarea prin actiune implicand TIC presupune realizarea de sarcini in
contexte variate care sa permita operationalizarea cunostintelor si facilitarea
transferului in contexte noi. Acest fapt este cu atat mai important cu cat
evolutia cunoasterii, dar mai ales a tehnologiei informatiei, este extrem de
dinamica.

3.3 Rolul TIC in constructia colaborativa a cunoasterii stiintifice

Valentele formative ale utilizarii TIC sunt favorizate de faptul ca:

= Aplicatiile sunt reconfigurabile. Reprezentarile sunt dinamice si permit
manipularea obiectelor, refacerea actiunilor, reproducerea lor in alt
spatiu, in alt timp, toate facand posibile actiuni si interactiuni noi.

= TIC transforma ideile in ,materie”. anegistrarea activitatii, cat si a
produsului, poate fi pastrata, reluata si chiar modificata.

= Are potential adaptativ: folosirea unui avantaj real dat de semnalizarea
automata prin alerte (feedback imediat), analiza si oferirea de
alternative, raspunsuri selective.

= Stimuleaza abordarea explorativa si interventionista.
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Invatarea colaborativa sprijinitd de calculator [Computer-supported collaborative
learning - CSCL) ofera diferite forme de suport pedagogic sau platforme
pentru invatarea colaborativa.
Colaborarea este un proces prin care indivizii negociaza si impartasesc
semnificatii relevante pentru scopul rezolvarii unei sarcini de invatare; este o
activitate coordonata si sincrona. Negocierea colaborativa si partajarea
sociala a rolurilor membrilor grupului sunt fenomene centrale ale colaborarii.
Principiile clasice ale invatarii colaborative raman valabile si in situatii de
invatare ce implica TIC:
1. Interdependenta pozitiva, conform careia succesul grupului depinde de
efortul depus in realizarea sarcinii de catre toti membrii.
2. Responsabilitatea individuala se refera la faptul ca fiecare membru al
grupului isi asuma responsabilitatea sarcinii asumate.
3. Formarea si dezvoltarea capacitatilor sociale (abilitatea de a comunica,
de a rezolva situatiile conflictuale, etc.)
4. Interactiunea fata-in fata (de exemplu, la masa muti-touch]
Exista o serie de aspecte carora profesorul le acorda atentie, in special in
crearea situatiilor colaborative de finvatare ce implica folosirea TIC:
eterogenitatea  grupului, distributia sarcinilor in grup, interdependenta
scopurilor,  promovarea interactiunii  prin  utilizarea  skills-urilor
interpersonale, promovarea competitiei intre echipe. Aplicatiile favorizate de
TIC sunt proiectate pentru a sprijini, nu pentru a inlocui, procesele umane, de
grup.
Efectele invatarii colaborative, implicit ale utilizarii TIC, cu referire la elevi,
sunt:
1. In plan motivational: succesul grupului motiveaza la nivel individual si
stimuleaza stima de sine in variantele ei, stima sociala si cea de tip
intelectual.
2. In planul performantei: stimuleaza efortul si productivitatea individuals; este
importanta pentru autoevaluarea propriei competente; exista o dinamica
intergrupald cu influente favorabile Tn planul personalitatii; dezvolta
inteligentele multiple (lingvistica, logico-matematica, spatiala,
interpersonala, intrapersonala, kinestezica, muzicald, naturalista);
stimuleaza si dezvoltd capacitdti cognitive complexe (gandirea divergents,
gandirea critica, gandirea laterald); se poate reduce la minim fenomenul
blocajului emotional al creativitatii.
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3. In planul elaborsrii si dezvoltdrii cognitive (conform lui Vigotsky, noua
informatie restructurata si adaugata cunoasterii existente este mai durabila
atunci cand suporta un proces constructiv de elaborare)

Constructia colaborativa a cunostintelor prin PBL (problem based learning)
Avantajele Tinvatarii bazate pe probleme rezulta in primul rand din
oportunitatile oferite de colaborare si cooperare. in acsiatimp, utilizeazs
principiile constructiviste in invatarea sociala: elevul-ca subiect activ al
invatarii; antrenarea in situatii concrete, in cazuri; interactiunea sociala.
Etapele PBL in situatii de invatare ce implica TIC sunt: 1. Constituirea grupului
de lucru; 2. contactul cu situatia-problema (familiarizarea cu elementele
problemei, analiza acestora si stabilirea prioritatilor si responsabilitatilor]; 3.
faza documentarii si a cercetarii ce implica reflectii, incubatie si tatonari,
actiuni de incercare-eroare; 4. etapa dezbaterilor colective, etapa in care sunt
confruntate ideile, analizate erorile si punctele forte; 5. structurarea
demersurilor catre finalul dezbaterii cu obtinerea concluziilor si cu
solutionarea problemei.

Invstarea bazatd pe proiect [project based learning)

invatarea bazatd pe proiect este o abordare comprehensivid care angajeazi
elevii intr-o investigatie bazata, de asemenea, pe cooperare. Cercetarile au
demonstrat ca invatarea bazata pe proiect este eficienta in cresterea
motivatiei elevilor si in dezvoltarea operatiilor superioare ale gandirii. Este o
activitate stiintifica in care elevii: investigheaza, descopera, prelucreaza
informatii despre o tema de real interes pentru ei, cu relevanta pentru
experienta lor de viata; sunt actori cu roluri multiple in organizarea,
planificarea, realizarea si evaluarea activitatilor; sunt pusi in situatii practice
in care sunt determinati sa experimenteze deprinderi si capacitati noi in
scopul consolidarii lor.

3.4 Utilizarea TIC permite invatarea in context
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Trecerea la grupul de invatare ca unitate de analiza presupune si abordarea
invatarii intr-un anume context creat in scop didactic.

Invstarea in context [situated learning) presupune asimilarea de cunostinte prin
“learning by doing”, prin efectuarea de sarcini concrete in contexte variate.
Aceasta pentru a elimina situatiile de formare prematura a unor automatisme
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si pentru a permite transferul de cunostinte Tn situatii cat mai diferite. Faptul
ca elevii nostri poseda cunostinte relevante nu garanteaza ca aceste
cunostinte vor fi activate si utilizate atunci cand ei rezolva probleme reale.
Dimpotriva, se constatda o disociere: cunostinte accesibile intr-un context
raman inactive in alte contexte. Teoria invatarii situationale (Collins, Brown si
Newman, 1987) promoveaza ideea achizitiei cunostintelor si abilitatilor in
contexte care demonstreaza cum acestea pot fi folosite in viata reala. TIC
respecta principiul operationalizarii  cunostintelor prin transformarea
cunostintelor declarative (know that) in cunostinte procedurale (know how).

3.5 Folosirea TIC in acordarea de suport elevilor cu nevoi speciale
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TIC poate raspunde solicitarilor diverse de Tnvatare ale elevilor cu cerinte
speciale.

= Pentru elevii cu dizabilitati cognitive pot fi utilizate interfete grafice,
limba materna ca modalitate de interactiune, informatie organizata,
segmentata, modulata, limitata, care poate fi suplimentata la cerere.

= Pentru elevii cu deficiente de vedere interfata poate permite cresterea
fonturilor sau a contrastului, sau chiar sisteme de interactiune in
Braille sau in limbaj natural.

» Pentru elevii cu dificultati severe si multiple de invatare, lumea modelata
ofera oportunitatea de a aplica variante si a gasi solutii posibile la
diferite probleme intr-un mediu controlat. Acest control este legat de
un numar de optiuni din care se alege informatia pentru o decizie
corecta, evidentiindu-se si efectele unei alegeri gresite.

= Pentru elevii cu dizabilitati motorii, TIC promoveaza accesul fizic. Cel mai
eficient mod de a folosi tehnologia priveste dezvoltarea mobilitatii
independente (elevul Tnvatd sa foloseasca scaunul automat cu rotile
descoperind autonomia personala de miscare).

3.6 Utilizarea TIC faciliteaza accesul la cunoasterea stiintifica

Cunoasterea este adusa mai aproape de elevi prin asigurarea accesului la
tehnologie. Consultarea, prin intermediul Internetului, a bazelor de date, a
materialelor informative si a articolelor stiintifice, a filmelor de prezentare si
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simulare a fenomenelor stiintifice, a opiniilor expertilor si practicienilor din
diverse domenii etc. favorizeaza:

Formarea unei imagini unitare asupra fenomenelor si proceselor
studiate Tn cadrubtiintelor, bazata pe interdependenta dintre cele
doua niveluri de cunoastere: empiric-perceptiv si teoretic-rational;
Dezvoltarea capacitatilor de reconstruire a informatiilor stiintifice;
Dezvoltarea unor scheme de cunoastere a naturii si de descoperire a
propriului Eu-creator.

Folosind TIC, elevii pot crea experiente greu accesibile din diverse motive:

cost ridicat, periculozitate, imposibilitate istorica, indepartarea in spatiu,

motive practice (de ex. pilotarea unui avion). De asemenea, este facilitata:

Colectarea de date pentru proiecte stiintifice si organizarea lor sub
forma grafica, (textele, diagrame, remarcandu-se evolutia de la
simple masuratori sau comparatii de tip cantitativ la micro-studii de
caz);

Interactiunea cu adulti experti, profesori, specialisti;

Efectuarea de simulari si modelarea (crearea unui mediu explorator in
invatare prin integrarea teoriei in cadrul lucrarilor experimentale de
laborator, crearea unor lumi la scara mica, rotarea obiectelor,
manipularea obiectelor, masurarea, vizualizarea dinamicii relatiilor
dintre componente);

Vizualizarea si organizarea graficd, reprezentarea (sisteme
meteorologice, de cartografie si topografie, sisteme economice,
sisteme de imagini medicale), prin utilizarea programelor utilitare
specializate in a reprezenta grafic seturi complete de date;
Experimentarea unor fenomene fizico-chimice care au loc in conditii
dificil de realizat;

Exploatarea unui model in care anumite elemente sunt parametri
variabili si prin care se modifica calitatile intrinseci.

3.7 TIC si design-ul instructional

Proiectarea unei situatii de invatare ce implica TIC combina expertiza tehnica,

cunoasterea din teoria si practica Tnvatarii, cunoasterea stiintifica pe domenii

curriculare. De asemenea, demersul de proiectare pedagogic implica resurse

si instrumente (TIC), structuri participante (proiectarea interactiunii), ambient
propice (respectarea principiilor ergonomice).
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Cadrul de proiectare didactica bazat pe modelul Tnvatarii colaborative utilizand
TIC face referire la etapele.

e Stabilirea obiectivelor invatarii;

e Dinamizarea elevilor (feed-before, motivarea initiala);

e Activarea dispozitivelor spre utilizare;

e Selectia temelor de interes (feed-forward, motivare de sustinere);

e Personalizarea mediului de invdtare (mod, stil, ritm, metode,
mijloace, continuturi;

e Estimarea rezultatelor asteptate prin corelarea obiective-
experienta anterioara;

e Specificarea actiunilor operationale (detalierea activitatilor de
invatare; specificarea modurilor de realizare; realizarea sarcinilor
de lucrul;

e Evaluarea performantelor invatarii;

e Valorizarea metacognitiva a performantei (feed-back];

e Transferul experiential (crearea de noi situatii problematice
corelate achizitiilor recente; integrarea solutiilor validate in
experienta personala).

Integrand teoriile invatarii in domeniul tehnologiei informatiei, e important ca
profesorii sa includa in sarcinile de invatare comportamentele de invatare
specificate Tn taxonoma obiectivelor pentru domeniul cognitiv al lui Benjamin
Bloom, a carui arhitectura cognitiva este structurata pe sase niveluri. Legat
de acest lucru, recomandam utilizarea categoriilor complexe de creatie si
sinteza, situate In partea superioara a piramidei.

-
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Atentie, profesorii se pot confrunta cu situatia transformarii utilizarii TIC de
catre elevi n proteza cognitiva (de exemplu, evitarea invatarii algoritmilor
specifici aritmeticii si utilizarea calculatorului ca suport pentru o serie de
sarcini cognitive care in mod normal ar trebui realizate direct de catre elev).
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3.8 Aplicatiile multi-senzoriale (Tangible Learning)

MINISTERUL B )
EDUCATIEI
CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

Tehnologia multi-touch reprezinta o schimbare fundamentalda a modului n
care interactionam cu continutul digital. Utilizand mesele multi-touch, adica
un ecran rectangular cu diagonala de cca. 76 cm, asupra caruia se poate
actiona pe de o parte simultan in mai multe zone active, iar pe de alta parte
atat cu obiecte reale cat si cu entitati virtuale, elevii si studentii vor putea
lucra Tn echipa, simultan, dezvoltand proiecte transdisciplinare, fara a utiliza
mouse/tastatura, prin actiune directa asupra obiectelor de pe ecran.

Multi Touch este un set de tehnici care permit utilizatorului sa controleze
aplicatiile grafice ale computerului prin intermediul degetelor. Dispozitivele
multi touch contin un touch screen (display computer, masa, panou) precum
si un soft care recunoaste simultan multiple puncte de atingere.

Modalitati si situatii didactice ce utilizeaza tehnologia Multi-touch.

1. Distribuirea informatiei complementare prin variate modalitati: vizuale,
auditive, narative; designul activitatii de invatare trebuie sa furnizeze o buna
ghidare a elevulul.

2. Crearea de harti conceptuale tangibile (Tangible Concept Mapping];

3. Corelarea operatiilor mentale cu actiunile fizice, relationarea a doua
“concepte” digitale;

Tehnologia Multi-touch faciliteaza activitatea cu mai multi elevi (multiplayer
activity). Distribuirea rolurilor, informatiilor, modalitatilor de control sau
monitorizare implica procese de negociere si colaborare. Elevii trebuie sa
coordoneze actiunile intr-o strategie de lucru coerenta. Fiecare rol este
configurat, pe langa sarcinile de indeplinit si prin accesul fiecarui elev la
obiecte fizice si digitale, precum si la tehnicile de operare .

"l"‘ww Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
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Actiunea directa permite o experienta de tip .imersiv’ si explorarea
fenomenelor, proceselor, relatiilor prin testarea evenimentelor care pot
surveni intr-un sistem dat, modificand serii de variabile cu valori predefinite
sau introducand variabile si parametri noi, intr-o dinamica de de-constructie
si re-constructie care favorizeaza gandirea divergenta si combinarea
continuturilor intr-o maniera noua, inovatoare. Valentele noilor tehnologii de
motivare a elevilor pentru invatare si de stimulare a curiozitatii, interesului,
aplecarii catre cunoastere si descoperire stiintifica sunt sustinute si
valorificate suplimentar - sistemul multi-touch permitand input-uri
simultane, de la toti utilizatorii, rezultatul constituind o configuratie construita
de participanti, o suma mereu diferita de efecte asupra unui sistem ale
interventiilor elevilor.

O astfel de invatare participativa, aplicativa are drept rezultat retentia pe
termen lung a informatiilor, dezvoltarea rapida a capacitatilor si
deprinderilor, transferul cunostintelor, procedurilor si strategiilor de lucru
utilizate.

Utilizarea tehnologiei multi-touch favorizeaza dezvoltarea capacitatilor de
lucru in echipa. De asemenea, lucrul cu ecranele multi-touch permite
invatarea activa, incurajeaza initiativa si independenta elevului in invatare.
Cadrele didactice pot valorifica tehnologia multi-touch in lectii variate, ceea
ce favorizeaza o atitudine corecta de raportare la tehnologie ca la un mijloc de
dezvoltare a competentelor necesare in ziua de azi si nu, in mod limitativ, ca
la un instrument destinat doar dezvoltarii abilitatilor de lucru cu computerul.
Competentele digitale devin astfel o parte a ansamblului de competente
cerute de piata muncii, un suport pentru capacitati de gandire de nivel
superior, pentru creativitate si inovare in diverse domenii de cunoastere.

4. PREZENTAREA DETALIATA A UNOR TEME

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

Pentru a veni in sprijinul profesorilor care aplica programa, propunem
urmatoarea structurare a temelor.

e Prezentarea temei: identifica problemele principale ale procesului de
predare - finvatare - evaluare (cunostinte, deprinderile si atitudini
acoperite de programa). Este propus si un numar de ore, dar se
accepta faptul ca pot aparea diferente in activitatea propriu-zisa.
Programele actuale nu fac referiri la alocarile de timp pe fiecare tema,
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insa, data fiind noutatea acestui optional, ghidul metodologic ofera
unele orientari privind managementul timpului de instruire. Acestea
sunt orientative, decizia apartinand profesorilor care pot adapta si
particulariza parcurgerea programei la specificul elevilor, la interesele
acestora, la ritmul sau la stilurile de Tnvatare.

e Limbajul: include un inventar de termeni specifici temei abordate.

e Resursele: identifica materialele necesare unitatii de invatare,care nu
sunt Tn mod obisnuit prezente Tn clasa.

e Invatdri anterioare: reprezintd cunostinte si deprinderi care sunt
folositoare elevilor inainte de a incepe tema. Sunt incluse titlurile
temelor care ar fi trebuit sa fie parcurse deja. Aceste informatii
accentueaza componenta deprinderi mai mult decat cea privitoare la
cunostinte.

e Invatarea din afara scolii (engl. “out of school learning”): sunt sugerate
experientele de invatare dobandite Tn afara scolii, individual sau n
familiile lor.

e Invatdri viitoare: descrierea modului in care temele se leagd de
activitatea ulterioara de nvatare.

e Activitati de predare posibile: identifica activitati care asigura elevilor
dezvoltarea cunostintelor, deprinderilor si intelegerilor propuse prin
obiective. Unele activitati solicita mai mult timp decat altele, iar
profesorii trebuie sa decida care dintre activitati sunt mai potrivite
pentru un anumit grup de elevi.

4.1 Echilibre si dezechilibre naturale; fenomene meteo extreme

"0 clipa nu a fost atenta Natura si a aparut Omul! O clipa sa nu fie atent Omul, si
Natura isi repard greseala!” (Voltaire)

Prezentarea temei

Omul este parte integranta a naturii. Toate elementele din natura se afla intr-
o relatie de interdependenta, ceea ce conduce la echilibrul natural. Acesta se
mentine atat timp cat nu intervin factori ce pot determina stricarea lui.

Ansamblul de relatii si raporturi de schimburi ce se stabilesc intre om si
natura, precum si interdependenta lor influenteaza echilibrul ecologic,
determina conditiile de viata si implicit conditille de munca pentru om,
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precum si perspectivele dezvoltarii societatii in ansamblu. Aceste raporturi
vizeaza atat continutul activitatii cat si crearea conditiilor de existenta umana.

O data cu evolutia societatii omenesti au inceput sa apara unele modificari, la
inceput neesentiale, apoi din ce in ce mai mari. Omul a utilizat unele
materiale naturale si a creat altele fara sa-si dea seama ca poate deteriora
mediul.
Lumea contemporana trebuie sa minimalizeze actiunile care conduc la
dezechilibre naturale, cu efecte dezastruoase asupra oamenilor, animalelor,
vegetatiei, a vremii.
Civilizatia umana prezinta cele mai periculoase influente destabilizatoare la
nivelul intregii biosfere: supraexploatarea resurselor biosferei, restrangerea
biodiversitatii (disparitia unor specii), poluarea (sub toate formele sale).
Printre consecintele poluarii mediului Tnconjurator amintim: topirea
ghetarilor (pana in 2050 vor ramane doar 54% din ghetarii care erau in 1950),
incalzirea globala (in ultimul secol Oceanul Planetar a crescut cu 20 cm),
diminuarea  stratului de ozon (din cauza supersonicelor, a
clorofluorocarbonilor] etc.
Un element deosebit al raporturilor dintre mediul inconjurator si dezvoltarea
societatii il constituie intelegerea caracterului determinant al dezvoltarii
durabile. Aceasta presupune protectia si conservarea mediului Tnconjurator,
pe de o parte si utilizarea rationala, cantitativ si calitativ, a resurselor
naturale, pe de alta parte.
In ultima perioada, omenirea se confrunta cu hazarde determinate de
actiunile proprii sau pur si simplu generate de forta naturii.
Fenomenele meteorologice extreme (temperaturi anormal de ridicate sau de
scazute, furtuni violente, caderi de grindina, precipitatii abundente sub
diverse forme, uragane, tornade, inundatii etc.) au devenit o parte
componenta a vietii de zi cu zi a oamenilor din toate colturile Pamantului.
De asemenea, omenirea se lupta si cu consecintele dezastruoase ale
catastrofelor naturale produse de fortele pamantului: cutremure, tsunami,
avalanse, eruptii vulcanice etc.
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Geografie:
e Medii naturale ale Terrei (din zona rece, din zona temperata, din
zona calda)
e Vulcani - aspecte geologice, eruptie, clasificare, vulcanism, relief
vulcanic, vulcanii noroiosi, vulcani activi si inactivi de pe Terra.
Eruptiile vulcanice - efecte asupra mediului.
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e Cutremurele - cauzele producerii, dinamica scoartei terestre,
cutremure produse de-a lungul vremii, scarile Richter si Mercalli,
consecintele cutremurelor (modificarea reliefului, producerea
valurilor uriase tsunami, efecte asupra economiei etc).

e Fenomene meteo - prezentarea fenomenelor meteo obisnuite si a
celor extreme, cauzele aparitiei acestora, zone de pe Glob
predispuse fenomenelor meteo extreme, consecinte.

e Ghetari - caracteristici, tipuri, efectele poluarii asupra ghetarilor.

e Rezervatii naturale din lume si din Romania.

e Tari cu traditie Tn ocrotirea mediului.

e Zone expuse dezechilibrelor naturale.

e Plante si animale pe cale de disparitie.

Istorie:

e C(Catastrofe naturale care au influentat dezvoltarea omenirii de-a
lungul vremii: cutremure, inundatii, eruptii vulcanice.

e Aspecte legislative referitoare la protectia mediului.

e Date importante privind protectia mediului.

e Organizatii ce militeaza pentru protectia mediului nconjurator
(Greenpeace etc].

Chimie:

e Poluarea mediului - poluarea apei, solului, aerului. Identificarea si
analizarea factorilor poluanti de toate tipurile. Activitati
experimentale in laborator (real sau virtual).

e Apa sub toate formele in care se gaseste in natura. Circuitul apei in
natura.

e Vulcanii din punct de vedere chimic - compozitia lavei si a
produsilor rezultati in urma eruptiei (cenusa, gaze, sulf, clor etc.).
Vulcanul chimic - activitate experimentala.

e Petrolul si carbunii - resurse naturale abordate din punct de vedere
chimic (exploatare, clasificare, prelucrare, produse obtinute prin
prelucrare, efecte asupra mediului).

Matematica:

e Notiuni de statistica matematica aplicate notiunilor prezentate
(interpretarea unor date statistice in contextul temei date].

e Matematici financiare aplicate temei date (comparare de procente,
de statistici, rata de crestere/ descrestere, calcule economice de
rentabilizare, costuri etc.)
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Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 4-6 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Competente specifice vizate
1.1. Identificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate.
1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice.
2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat.
4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup.
5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte.
6.1. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite si aplicarea
acestora in dezvoltarea personala.
Limbajul specific:
Limbaj stiintific de baza.
Majoritatea termenilor specifici sunt explicati in text.
Resurse:
Revista si site-ul “National Geographic”.
Reportaje de calatorie Tn zone geografice cu climat extrem.
invatarea anterioara:
Notiuni elementare de biologie, chimie, fizica, matematica.
Notiuni generale de geografie fizica.
fnvétarea din afara scolii:
Notiuni elementare de meteorologie.
Reportaje despre dezastre naturale.
nvatarea viitoare:
Intarirea bazelor unei educatii pentru mediu si pentru protectia naturii si a
asezarilor umane.
Corelatii cu tema “Supravietuirea”.
Activitati de predare-invatare recomandate

- vizionare de filme

- lucru pe echipe

- brainstorming:
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e se dezbat teme legate de protectia mediului care au drept
scop dezvoltarea spiritului civic si a manifestarilor ecologiste
e “Oare natura firii umane sa fie la originea dezechilibrelor
naturale?”
- studiul de caz, simularea, jocurile de rol
- realizare de proiecte, planse, harti, postere, expozitii de fotografii ce
ilustreaza dezastre naturale, ecologice etc.
- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)
- vizite la muzee si la institute de cercetare (Institutul de fizica
pamantului etc.)
- organizare de intruniri, mese rotunde cu ocazia:
e Zilei Mondiale a Meterorologiei [ 23 martie]
e Zilei Internationale a Apei (27 martie)
e Zilei Pamantului (22 aprilie)
e Zilei Internationale de actiune pentru clima (15 mai)
e Zilei Mondiale a Oceanelor ( 8 iunie)
e Zilei Internationale a Dunarii (29 iunie)
e Zilei Internationale a protectiei stratului de ozon (16
septembrie)
e Zilei Mondiale pentru reducerea dezastrelor naturale (8
octombrie)
e Zilei Internationale a biodiversitatii (29 decembrie)

Recomandari pentru realizarea proiectului
Proiectul poate consta dintr-o serie de dezbateri finalizate cu colaje, postere,
eseuri, scenarii.

4.2 Supravietuirea ca individ, populatie, specie, biosfera

Prezentarea temei

Indivizii biologici reprezinta forma de baza de organizare si existenta a
materiei vii. In functie de gradul de complexitate structurald indivizii pot s3 fie
unicelulari sau pluricelulari, solitari sau coloniali. Conexiunile intra- si
interindividuale asigura integritatea individului.
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Populatiile sunt grupari de indivizi din aceeasi specie care ocupa acelasi areal.
in timp ce indivizii unei populatii au o existenta scurtd, populatia ca intreg
continua sa existe un timp indelungat.
Specia este unitatea taxonomica fundamentala in care sunt integrate
populatiile provenite din stramosi comuni si cu aceeasi zestre ereditara.
Populatiile unei specii se pot incrucisa nelimitat intre ele, dar nu si cu alte
specil.
Ansamblul de populatii (din specii diferite] care trdiesc pe un areal (teritoriu
sau habitat fizic) determinat reprezintd biocenoza, iar toate biocenozele de pe
planeta noastra alcatuiesc biosfera.
Supravietuirea presupune succesul in lupta cu mediul, cu factorii variabili ai
acestuia, cu fortele selectiei naturale sau artificiale.
Modificarile mediului impun adaptari permanente. Variabilitatea individuala,
care presupune unicitatea fiecarui individ, interactioneaza cu conditiile
diferite de mediu. in cazul in care acesta devine necorespunzitor, optiunile
sunt adaptarea morfologica, fiziologicd si/ sau comportamentald la noile
conditii, migrarea in alte zone caracterizate de intervale corespunzatoare de
variatie ale factorilor de mediu, actiuni constiente si mai mult sau mai putin
responsabile (in cazul speciei umane) de modificari ale mediului in sensul
dorit. Daca actiunile sunt incununate de succes, acest lucru Tnseamna
supravietuire, daca nu, moarte.
Supravietuirea poate fi considerata ca rezultat al unei ,lupte pentru
supravietuire”care se da la orice nivel de organizare a lumii vii.
» La nivel individual presupune competitie directa intre indivizi din
aceleasi specie sau din specii diferite
= La nivel populational si al speciei, supravietuirea finseamna
supravietuire prin urmasi si aici vorbim de strategii reproductive
» La nivel de biosfera vorbim de perpetuarea vietii pe Pamant in orice
conditii.
Daca populatiile se afla in echilibru cu mediul in care traiesc, realizand
supravietuirea si perpetuarea in mediul dat, vorbim de adaptare. Adaptarea
are un caracter relativ, in conditii identice de mediu specii diferite realizand
adaptari diferite.
La contactul cu un mediu nou, adaptarea presupune trei trepte: acomodare
(transformari functionale temporare), aclimatizare (supravietuire individuala,
fard capacitatea de a se reproduce) si naturalizare sau adaptare propriu-zisa
(supravietuire si perpetuare in conditiile date).
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Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 3 - 6 ore (in functie de
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).

Competente specifice vizate:

1.1. Identificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate.

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice.

2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat.

4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup.

5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte.

6.1. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite si aplicarea
acestora in dezvoltarea personala.

Limbajul specific:

Majoritatea termenilor specifici sunt explicati in text.

Acestia sunt, in ordinea folosirii: individ, populatie, specie, biocenoza,
biosfera, areal, variabilitate, supravietuire, selectie, adaptare, acomodare,
aclimatizare, naturalizare.

Variabilitate: proprietatea indivizilor biologici de a se deosebi intre ei, ca
rezultat al recombinarilor genetice, mutatiilor si interactiunii genotip-mediu.
Selectie: ansamblul de mecanisme care actioneaza in directia cresterii
continue a gradului de adaptare a populatiilor la conditiile de mediu.

Resurse:

Cartil si manuale de ecologie si evolutionism. Revista si site-ul ,,National
Geographic”.

Reportaje de calatorie in zone geografice cu climat extrem.

Lectiile AEL pentru clasa a Vlll-a : Relatia sol-vietuitoare, Relatia apa-
vietuitoare, Relatia temperatura-vietuitoare, Introducerea de catre om a unor
specii noi in ecosisteme, Evolutia ecosistemului si pentru clasa a X-a
Dezechilibre ecologice.

nvatarea anterioara:

Notiuni generale de ecologie si evolutionism (clasa a VllI-a).

Notiuni generale de geografie fizica.
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Notiuni elementare de meteorologie.
fnvétarea din afara scolii:
Deprinderi dobandite Tn excursiile in natura: de explorare, de observare, de
ocrotire a naturii.
nvatarea viitoare:
Intarirea bazelor unei educatii pentru mediu si pentru protectia speciilor.
Corelatii cu tema ,,Echilibre si dezechilibre naturale. Fenomene meteo
extreme”.
Activitati de predare-invatare recomandate
Jocuri si dezbateri pe tema supravietuirii pe o insula pustie sau pe o alta
planeta.

- studiul de caz: analizarea si dezbaterea legate de problemele
poluarii, disparitiei speciilor, supraexploatarii

- simularea

- jocul de rol: membrii grupului se pot identifica cu reprezentantii unor
specii pe cale de disparitie si dezbat problemele legate de adaptare, migratie
etc.
Recomandari pentru realizarea proiectului
Proiectul poate consta dintr-o serie de dezbateri finalizate cu colaje, postere,
eseuri, scenarii.

4.3 Nevoi si resurse: utilizare, epuizare, gasire de noi resurse.
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Prezentarea temei

Daca secolul al XX-lea a fost marcat de cresterea productiei de petrol care a
condus indubitabil la dezvoltarea sustinuta a societatii printr-o dezvoltare
uimitoare a tehnologiei, prin depasirea spatiului terestru si nu in ultimul rand
la cresterea semnificativa a populatiei la nivel mondial, secolul al XXI-lea va fi
marcat de pericolul epuizarii resurselor de petrol, gaze naturale si carbune.
Orice activitate umana presupune existenta si utilizarea unor resurse
specifice in cantitati determinate si de o calitate adecvata.

Pe langa aspectele pozitive ale utilizarii combustibililor, au aparut si
probleme grave care abia acum incep sa isi arate adevarata fata: poluarea,
incalzirea

globala, subtierea stratului de ozon, topirea ghetarilor si nu in ultimul rand,
epuizarea resurselor de apa.
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Recuperarea si reutilizarea resurselor reciclabile reprezinta mijloace de

Investeste in oameni!

solutionare a contradictiei dintre cerintele procesului de crestere economica
si caracterul restrictiv al resurselor.

Tipul de produs realizat de catre elevi: aplicarea unui sondaj cu prelucrarea
rezultatelor obtinute, prezentari PowerPoint, pagini web, filme.

Dimensiunea multiperspectiva a temei

Fizica:

e Producerea energiei electrice

e Resurse regenerabile de energie: convertoare de energie solara,
eoliana, geotermala

e Efectele producerii energiei asupra mediului

Geografie:

e Resurse naturale - carbuni, petrol, gaze naturale. Zone cu resurse

naturale, exploatare

e Fenomene meteo extreme determinate de actiunile omului - tipuri
de astfel de fenomene, cauze favorizante, zone favorizate

e Energia eoliand - zone in care se poate exploata aceastad resursa,
conditii, efecte

e Centrale nucleare in lume

e Tariin care se folosesc combustibili nepoluanti

Istorie:

e Disputarea suprematiei pentru exploatarea resurselor naturale -
conflicte inregistrate de-a lungul timpului intre diferite tari.

e Accidente nucleare - istoric.

e Petrolul - trecut, prezent si viitor.

e |storia descoperirii radioactivitatii

Chimie:

Efectele poluante ale combustibililor. Produsi poluanti rezultati in
urma utilizarii acestora

Combustibili nepoluanti

Directii de utilizare a combustibililor

Energia nucleara. Radioactivitatea

Deseurile - reciclare, biodegradabilitate

Biologie:

Relatia dintre nevoile fiziologice si consumul real de resurse
Reactia organismului atunci cand resursele au ajuns la limita
Speciile ca resurse si efectele disparitiei speciilor in retelele trofice
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Matematica:

e Notiuni de statistica matematica aplicate notiunilor prezentate
linterpretarea unor date statistice in contextul temei date].

e Matematici financiare aplicate temei date (comparare de procente, de
statistici, rata de crestere/ descrestere, calcule economice de
rentabilizare, costuri etc.)

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 4-6 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).

Competente specifice vizate

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice

2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice

3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice n scopul aplicarii lor in proiecte de natura stiintifica si/ sau
tehnologica

4.2. Dezvoltarea disponibilitatii de a folosi deprinderi si cunostinte stiintifice
pentru abordarea unor probleme de natura etica si/ sau sociala

4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte

6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti in rezolvarea unor
probleme teoretice si/ sau practice, in cadrul unor grupuri diferite

Limbajul specific

Termenii stiintifici implicati:

= energie, surse regenerabile, generatoare eoliene, panouri solare,

generatoare geotermale etc.
Resurse
- lectii Ael
- filme documentare
- enciclopedii si atlase
- pagini web
nvatarea anterioara
Din lectiile de fizica parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de producerea energiei electrice.

Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
PR . a . =
competentelor societifii cunoasterii | \ strategice cu finantare externa

$I SPORTULUI

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,
OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI

Pag. 40/150



UNIUNEA EUROPEANA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

S 7

GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013
PROTECTIEI SOCIALE

TINERETULUI
I, I SISPORTULUI

Investeste in oameni!

De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati experimentale si drept
urmare si-au dezvoltat deprinderi de lucru in laborator.
Pe baza invatarilor anterioare sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.
Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”, “Informatie si hazard”.
Tnvétarea din afara scolii
Din experienta acumulatad in afara scolii (in familie si individual) elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, tehnologii,
constructii naturale etc.
nvatarea viitoare
Dupad parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurintda mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, in a asimila
informatii legate baza stiintifica a tehnologiilor, fisi vor dezvolta o
disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
Totodata vor constientiza rolul pe care il au stiinta si cunoasterea in
dezvoltarea lor intelectuala.
Activitati de predare-invatare recomandate
Resursele vor fi abordate din mai multe perspective: ca resurse naturale (apa,
carbune, gaze, petrol), ca resurse economice (potentialul uman, material,
financiar, stiintifico-tehnic, informational).
Cateva sugestii de teme derivate din analiza matricei de continuturi, teme
legate de nevoi si resurse sunt prezentate in cele ce urmeaza:
- relatia cu corpul uman: categorii de nevoi (hrana, apa)
- relatia cu supravietuirea: utilizarea eficienta si chibzuita e resurselor
existente, gasirea de noi resurse
- relatia cu hazardul: fenomene meteo extreme (furtuni, ....)
- relatia cu stiinta si tehnologia: penele de curent si efectele asupra
aparatelor electrice, bateriile, automobilele.
Tema propusa poate fi prezentata sub forma unui joc in care elevii trebuie sa
gaseasca solutii pentru a preveni accidente ecologice, sa diminueze efectele
dezastrelor ecologice, sa gaseasca surse alternative de energie.
Un alt scenariu ar fi ca elevii, sub forma unor personaje, sa fie naufragiati pe
o insula si cu ajutorul cunostintelor proprii precum si cu ceea ce le ofera
natura, sa Invete sa supravietuiasca.
O alta propunere ar fi desfasurarea lectiei ca dezbatere dirijata, masa rotunda
unde elevii joaca diferite roluri: politician, guvernant, jurnalist, militant pentru
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protectia mediului, fizician, medic etc. Se poate solicita raspunsul intrebarilor
formulate sau opinia fiecarui rol privind cele intamplate.
O alta posibilitate de desfasurare a lectiei ar fi prezentarea de catre echipe
diferite de elevi a formelor de producere a energiei la ora actuala, cu preturile
aferente atat din punct de vedere al costurilor implicate cat si al impactului
asupra mediului inconjurator.
Cateva metode recomandate a fi utilizate pe parcursul proiectului
— vizionare de filme
— lucru pe echipe
— brainstorming: se dezbat teme legate de protectia mediului care au
drept scop dezvoltarea spiritului civic si a manifestarilor ecologiste. Pro
si contra energiei nucleare!
— realizare de proiecte, planse, harti, postere, expozitii de fotografii
— activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real sau
virtual)
— organizare de intruniri, mese rotunde
— activitati experimentale.
Anexa: Resurse energetice
Aici, pe Terra, primim toata energia de care avem nevoie, in principal lumina
si caldura de la Soare. Ea este esentiala pentru viata de pe aceasta planeta.
Soarele trimite spre Pamant 180 000 terawati energie, in fiecare secunda.
Spre comparatie, in acord cu statisticile efectuate de ONU, omenirii ii sunt
necesari 13 terawati per secunda pentru sustinerea activitatii din industrie,
transporturi, agricultura si a activitatilor casnice.
Convertoare de energie solara
Lumina soarelui contine energia necesara plantelor pentru a creste. Plantele
sunt organisme care isi pregatesc singure hrana din substante minerale, apa
si dioxid de carbon in cadrul procesului de fotosinteza. Fotosinteza este
procesul fiziologic prin care plantele verzi sintetizeaza substantele organice
din dioxid de carbon si apa cu ajutorul luminii solare absorbite de clorofila si
elibereaza oxigen. Practic, mancarea si combustibilii fosili pe care ii utilizam
sunt produsi ai fotosintezei, procesul care transforma energia luminii solare
in forme de energie ce pot fi folosite in sisteme biologice. Organisme
incepand cu bacteriile, algele si termindnd cu plantele superioare sunt
capabile sa realizeze fotosinteza.
Petrolul, carbunele si gazele naturale, sunt resturi de plante care au trait cu
milioane de ani In urma. Energia din acesti combustibili, eliberabild prin
ardere, este energie chimica in care a fost convertita lumina soarelui.
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De cele mai multe ori noi utilizam sursele poluante precum carbunii, petrolul,
gazele naturale pentru a ne acoperi necesarul de energie. Energia furnizata
acum de catre aceste surse are pret mare, este epuizabila, polueaza planeta
si genereaza conflicte intre detinatorii sai.

Chiar si energia eoliana isi datoreaza existenta curentilor atmosferici produsi
ca urmare a incalzirii neuniforme a straturilor de aer.

Celulele fotovoltaice (photo= luming si voltaic= electricitate] sunt dispozitive
care convertesc lumina solara in electricitate. Utilizate candva doar in spatiul
extraterestru, pentru a asigura resursele necesare functionarii satelitilor, azi
ele apar in situatii din ce in ce mai variate. In viitorul apropiat ar putea chiar
sa furnizeze energia electrica necesara locuintelor noastre. La ora actuala,
tehnologia lor de fabricatie este inca scumpa. Este drept, in prezent costul
producerii unui Watt prin intermediul panourilor solare este de 6-7 ori mai
mare decat costul producerii sale in termocentrale, dar investitia se
amortizeaz3 in timp. In plus, sa nu uitam: panourile solare sunt ecologice. Si
cum resursele naturale sunt deja in pericol de epuizare... ar cam fi cazul sa
ne gandim la viitorul nostru. Celulele fotovoltaice sunt construite din
semiconductori precum siliciul. Atunci cand fasciculul de fotoni atinge
elementul fotovoltaic, o parte din el este absorbita in stratul semiconductor,
unde elibereaza electroni din legaturile covalente. Miscarea acestor electroni
va fi dirijata prin intermediul unor campuri electrice interne. Daca stratul
semiconductor are contacte metalice pe suprafete, atunci curentul electric
poate fi dirijat spre exteriorul elementului fotovoltaic.

Aici se poate utiliza lectia AeL MAG 14- Randamentulde functionare al
aparatelor electrice, Momentul 6.

Ce se intampla de fapt in Soare?

Soarele, sursa noastra de lumina si de energie,este reactorul termonuclear
perfect si sigur de pe cer! Energia solara, oferita cu generozitate, este de
inalta calitate putand fi transformata eficient in caldura, electricitate, energie
chimica. Este nepoluant, etern (pentru urmatoarele cateva miliarde de ani) si
gratis pentru toata lumea.

Fuziunea nucleara este procesul prin care doua nuclee atomice reactioneaza
pentru a forma un nou nucleu, mai greu (cu masa mai ridicata) decat nucleele
initiale. Ca urmare a fuziunii se produc si alte particule subatomice, ca de
exemplu neutroni sau raze alfa (nuclee de heliu] sau beta (electroni sau
pozitroni).

Deoarece nucleele participante sunt incarcate electric, reactia de fuziune
nucleara poate avea loc numai atunci cand cele doua nuclee au energie
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cinetica suficienta pentru a invinge potentialul electric (fortele de respingere
electricd) si prin urmare se apropie suficient pentru ca fortele nucleare (care
au raza de actiune limitatd) sa poatad rearanja nucleonii. Aceastd conditie
presupune temperaturi extrem de ridicate, daca reactia are loc intr-o plasma,
sau presupune accelerarea nucleelor in acceleratoare de particule.

Aici se poate utiliza lectia AeL NUC 12- Reactia de fuziune in Soare, pentru a
ilustra reactia de fuziune nucleara impreuna cu procesele de nucleosinteza
din stele.

Cum am putea crea un reactor de fuziune termonucleara pe Pamant?
Temperaturile uriase care trebuie atinse pentru a mentine reactia de fuziune
ar distruge orice material de pe Terra. Reproducerea reactiei presupune
plasarea plasmei intr-o cusca toroidala generata de campuri magnetice
puternice, pentru a preveni evadarea particulelor incarcate electric din
plasma. Un astfel de control magnetic se exercita in reactoarele numite
TOKAMAK.

O alta posibilitate de control ar fi confinarea inertiala a plasmei utilizand
laseri.

Aici se poate utiliza lectia AeL NUC 12- Reactia de fuziune in Soare, pentru a
ilustra reactia de fuziune nucleara controlata in Tokamak sau cu laseri.
Energia nucleara

Se obtine in reactii de fisiune nucleara, in reactoare nucleare.

Reactorul nuclear este o instalatie in care este initiata o reactie nucleara in
lant, controlata si sustinuta la o rata stationara. Reactoarele nucleare sunt
utilizate Tn principal pentru generarea productiei de caldura pentru generare
de electricitate; productie de caldura pentru fincalzire domestica si
industriala. Ele utilizeaza uraniul rafinat si imbogatit pentru a produce reactii
de fisiune nucleara.

Aici se poate utiliza lectia AeL NUC9- Reactorul nuclear pentru a ilustra
functionarea unui reactor nuclear si a unei centrale nuclearo-electrice.

Intr-o anumitd masura este adevarat cid energia nuclears este curati si nu
polueaza atmosfera, insa niciodata nu se mentioneaza faptul ca aceste lucruri
sunt valabile strict in timpul procesului de generare a electricitatii. In urma
acestui procedeu raman deseuri radioactive care trebuie sa fie depozitate
sute de ani inainte de a deveni inofensive.

“Energia verde” este un termen care se referd la surse de energie
regenerabila si nepoluanta. Electricitatea generata din surse regenerabile
devine din ce in mai disponibila. Prin alegerea unor astfel de surse de energie
regenerabila consumatorii pot sustine dezvoltarea unor energii curate care
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vor reduce impactul asupra mediului asociat generarii energiei conventionale
si vor creste independenta energetica.

Energia fotovoltaica si eoliana reprezintd o solutie viabila pentru locatiile
care nu beneficiaza Tn prezent de racordare la reteaua nationala de
electricitate. in viitor, printr-o legislatie corespunzitoare aceste sisteme pot
deveni rentabile si pentru consumatorii conectati la reteaua nationala prin
eliminarea necesitatii folosirii unor acumulatori si livrarii energiei direct in
reteaua nationala.

4.4 Calatori si calatorii prin corpul uman
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Prezentarea temei:

Multe carti si reviste de popularizare a cunostintelor referitoare la anatomia
si fiziologia omului au prezentat notiunile stiintifice la diferite niveluri de
complexitate si adaptate diferitelor varste sub forma unor calatorii.

Filme documentare si chiar artistice pe aceasta tema adauga accente
dramatice Tn abordare si contribuie astfel cu succes la accesibilizarea
notiunilor de anatomie si fiziologie si la formarea unori imagini de ansamblu
corecte, utile intelegerii functionarii sale.

Corpul uman devine astfel accesibil din interior, iar identificarea cu continutul
de studiat sporeste interesul si atentia si determina o implicare emotionala
facilitand fixarea notiunilor stiintifice si integrarea acestora in sistemul de
notiuni al elevilor.

Exista numeroase posibilitati de detaliere a temei, pornind de la ideea de
calatorie. Pentru orice abordare aleasa, este util sa se precizeze: cine este
calatorul, care este poarta de intrare a sa in organismul uman, care este
traseul abordat, care sunt actiunile sale asupra corpului uman sau
transformarile pe care le sufera in urma reactiei acestuia, care este poarta de
iesire.

Cine poate cal3tori prin corpul uman? Tn corpul uman intra in mod obisnuit:

- aer [care contine gaze respiratorii si toxice, agenti patogeni si alergeni,
molecule odorante etc.);

- hrana (preparatda sau nepreparatd, sdndtoasd sau nesdndtoasd, utila
organismului sau nu);

-informatie - prin intermediul receptorilor din organele de simt.

Tn afard de situatiile comune, corpul uman poate primi diverse substante pe
cale injectabila, poate fi strabatut de radiatii, de cutit, de glonte etc.

Deci, principalele porti de intrare sunt: respiratorie, digestiva, senzoriala,
transcutanata.

Traseele urmate de oricare dintre calatori sunt determinate de calea de
intrare abordata si vizeaza strabaterea unei portiuni din corpul uman sau a
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corpului ntreg pe cale respiratorie, digestiva, nervoasa, circulatorie,
excretorie etc. Pe traseu se analizeaza interactiunile posibile: schimb de
gaze, digestie, modificarea activitatii unor organe, raspuns imun etc.

in functie de traseul abordat si de interactiuni se alege o cale de iesire (daca
este cazul] si se interpreteaza efectele (eventual sub forma interpretarii unor
analize medicale).

O subtema aparte poate sa fie formarea corpului uman, de la conceptie la
nastere; in cazul acesta, un spermatozoid patrunde in caile genitale feminine,
are loc conceptia, iar in continuare se descrie dezvoltarea embrionara si
nasterea.

Alte sugestii de teme derivate din analiza matricei de continuturi, teme legate

de studiul corpului uman:

Relatia corp uman-resurse

- modul in care omul se raporteaza la resurse pornind de la nevoile sale,
relatia intre nevoi si utilizarea rationala a resurselor sau exploatarea
acestora;

-corpul uman ca resursa: omul este si el o veriga a lantului trofic; forta si
inteligenta umana sunt resurse care, de asemenea sunt utilizate ecologic si
etic sau nu.

Relatia corp uman-supravietuire

- factori limita ai vietii, adaptare, evolutie; modificari ale corpului uman in
vederea supravietuirii (cu ce procent poate scddea temperatura corporala
Tnainte ca viata sa fie pusa in pericol?).

Relatia corp uman-hazard

- modul in care hazardul intervine in constructia corpului uman: recombinari
genetice si mutatii, selectie naturald, extreme (dizabilitati, genii).

Relatia corp uman-stiinta si tehnologie

- potentialul creator al omului si evolutia stiintei;

- descoperiri si inventii legate de optimizarea functionarii corpului uman:
aparatura medicala (logica fuzzy, structura fractalicd a regenerarii tesuturilor
etc.), protezare (robotica, electrostimulare etc.).

Lista ramane deschisa si poate fi adaptata, marita sau imbunatatita in functie
de specializarea initiala, cunostintele si imaginatia profesorilor care predau
aceste teme.

Dimensiunea multiperspectiva a temei

Chimie:
e transformarile chimice ale substantelor care patrund in corpul
uman
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e compozitia chimica a diferitelor tipuri de tesuturi si organe ale

corpului uman.
Fizica:

e proprietatile fizice ale organelor corpului uman si variatia acestora
in timp si in functie de actiunea factorilor de mediu (rezistent3,
elasticitate, conductibilitate etc.)

e corelatii Intre organe umane si inventii derivate: ochi - aparat foto,
ureche - microfon, rinichi - filtre, inima - pompa etc.

Istorie

e abordarea corpului uman n diferite perioade ale umanitatii si in

diferite culture.
Matematica:

e notiuni de statistica matematica aplicate notiunilor prezentate
(interpretarea unor date statistice in contextul temei date)

e simetrii; numarul de aur (Fibonacci), proportii de aur

e notiuni elementare de logicd fuzzy [(aplicabila fenomenelor
biologice, prin comparatie cu logica bivalenta)

e notiuni elementare de teoria fractalilor

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 4-6 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).

Competente specifice vizate:

1.1. ldentificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate.

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice.

2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice.

3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice in scopul aplicarii lor in proiecte de natura stiintifica si/sau
tehnologica.

4.2. Dezvoltarea disponibilitatii de a folosi deprinderi si cunostinte stiintifice
pentru abordarea unor probleme de natura etica si/sau sociala.

5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup.

6.1. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite si aplicarea
acestora in dezvoltarea personala.

6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti in rezolvarea unor
probleme teoretice si/sau practice, in cadrul unor grupuri diferite.
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Limbajul specific:

O lista de termeni specifici e greu de dat, dat fiind ca tema poate acoperi
intregul continut legat de studiul anatomiei si fiziologiei omului.

Cativa termeni-cheie: corp uman, calatorie, traseu, harta, sens de circulatie,
sens unic, poarta de intrare, poarta de iesire.

Resurse:

Atlase si enciclopedii de anatomia si fiziologia omului, orice filme
documentare in acest sens.

Filme artistice precum ,,Fantastic Voyage” (,,Calatorie fantastica”- in corelatie
cu cartea cu acelasi titlu a lui Isaac Asimov), ,,Osmosis Jones”.

Planse cu alcatuirea corpului uman, in special cele reprezentand sistemul
circulator, sistemul digestiv, sistemul nervos.

Lectiile AEL de biologie pentru clasa a saptea si pentru clasa a unsprezecea.
nvatarea anterioara:

Notiuni elementare de anatomia si fiziologia mamiferelor si a omului (clasele
a Vl-a, a Vll-a, a X-a).

Lectiile cursului optional de ,,Educatie pentru sanatate”.

fnvétarea din afara scolii:

Experiente legate de propria sanatate si boala, a lor si a celor apropiati.
nvatarea viitoare:

Elemente legate de educatia pentru sanatate.

Formarea de valori si atitudini referitoare la sanatate si pastrarea ei.
Activitati de predare-invatare recomandate

Fiecare calatorie poate fi abordata sub forma de joc, concurs, cursa cu
obstacole; la fiecare nivel de strabatut elevul are de rezolvat probleme si/ sau
situatii-problema pentru a trece mai departe.

Brainstormingul, brainwritingul, dezbaterea - 1in legaturda cu traseele
,,calatoriilor”.

Jocul de rol: elevul poate aborda calatoria din punct de vedere al calatorului,
se poate identifica cu corpul strabatut de calator sau poate sa joace rolul unui
reporter care sa descrie cat mai obiectiv ceea ce vede sau traieste; rolurile se
pot distribui in grupele de lucru, iar rezultatele finale se comunica sub forma
de referate, eseuri, elevii pot sa scrie scenariile si sa interpreteze rolurile etc.
Corpul uman poate fi comparat cu un teritoriu de strabatut, pornind de la o
harta sau avand ca obiectiv realizarea hartii.

Recomandari pentru realizarea proiectului

Produsul final poate fi o harta, o serie de eseuri, un scenariu de film, colaje,
postere.
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4.5 Reactii si relatii; cauze si efecte (determinism si predictibilitate)
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Prezentarea temei

Totul in jurul nostru pare a fi o suma de cauze si de efecte. Corpurile lasate
libere cad din cauza existentei campului gravitational terestru! Tn timpul unui
meci aprig de fotbal stadionul explodeazd de fericire (efectul!] deoarece
echipa gazda a marcat un gol! Soarele .arde” foarte tare (efectul!) ceea ce
anuntad venirea ploii (cauza!]! O colonie de vietuitoare are un teritoriu mai
bogat decét vecinele sale (cauza) care vor ataca pentru asigurarea resurselor
dand astfel nastere razboiului (efectul].

Va amintiti ce ati Tnvatat la lectiile de Fizica in clasa a 9-a despre miscarea
unei bile in camp gravitational? Traiectoria sa este predictibila. Daca stim
pozitia, viteza initiala si fortele care actioneaza asupra unui corp atunci putem
sti cu siguranta traiectoria, pozitia, viteza sau energia pentru orice moment
ulterior. Acesta este determinismul, supunerea efectului de catre cauza.
Stiintele se bazeaza pe modele, aproximatii ale realitatii. Predictia bazata pe
modele este si ea aproximativa. Conditiile initiale sunt uneori cunoscute cu
aproximatie. Mici variatii ale conditiilor initiale produc mici variatii ale
predictiei finale. Mai mult chiar, secolul al XX-lea a reliefat limitele
predictibilitatii prin aparitia unor idei si teorii noi precum: teoria relativitatii,
teoria haosului, fizica cuantica, etc.

Albert Einstein confera relativitate conceptelor de spatiu si timp. Bohr,
Heisenberg, Schrodinger, Pauli arata in formalismul mecanicii clasice ca in
domeniul microcosmosului impredictibilitatea este intrinseca fenomenelor.
Edward Lorenz constata ca in meteorologie mici variatii ale datelor initiale ale
unui sistem complex conduc la rezultate finale complet diferite.

Se nasc intrebari noi. De ce e greu sa prevedem cutremurele de pamant? De
ce nu putem prevedea cu exactitate vremea? De ce au norii formele pe care le
au?

De ce trasnetul are o anumita forma? De ce bataia de aripi a unui fluture
undeva in Europa poate declansa o tornada in Texas?

Cum au aparut noi dispozitive gratie mecanicii cuantice: radarul, telefonia
mobild, ecranele LCD, sistemele GPS, laserele etc.?

Dimensiunea multiperspectiva a temei

Istorie:
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Cronologia descoperirilor care au creat tehnologia influentand astfel

evolutia omenirii - descoperirea reactiei de fisiune nucleara,
constructia primului reactor de fisiune, utilizarea bombelor nucleare
etc.
Fizica :
» Fisiunea nucleara - proprietati, caracteristici, aplicatii etc.
= Reactorul nuclear
= Managementul deseurilor nucleare
Chimie:
» |zotopi radioactivi
Biologie:
» Utilizarea izotopilor radioactivi in tratarea diferitor afectiuni
= Efectele biologice ale radioactivitatii
»= Din punctul de vedere al biologiei, facand abstractie de tema specific
descrisa si de centrarea pe radioactivitate, termenii titlului mai pot
sugera:
v" Reactii fiziologice, reactia la stimuli, viteza de reactie si variatia
acesteia in functie de factorii de mediu;
v Relatii: relatii intra-si inter-specifice, pro-biotice, anti-biotice si
neutre;
v Relatia intre diferitele componente ale unui sistem biologic,
indiferent de nivelul sau de organizare, intre sistem si mediu;
v" Reglajele nervoase si umorale ale activitatii organismului,
mecanisme de feed-back;
v' Relatile cauza-efect pot fi studiate si la nivelul relatiilor
structura-functie, cu aplicatii din lectiile de fiziologie si genetica.
Matematica:

Notiuni de statistica matematica aplicate notiunilor prezentate
(interpretarea unor date statistice in contextul temei date).

Matematici financiare aplicate temei date (comparare de procente, de
statistici, rata de crestere/ descrestere, calcule economice de
rentabilizare etc.)

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 2-4 ore (in functie

profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Competente specifice vizate

2.1. Ut
proces

ilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
e naturale sau tehnologice
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2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat

3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice n scopul aplicarii lor in proiecte de natura stiintifica si/ sau
tehnologica

3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei

4.2. Dezvoltarea disponibilitatii de a folosi deprinderi si cunostinte stiintifice
pentru abordarea unor probleme de natura etica si/ sau sociala

4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte

6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti in rezolvarea unor
probleme teoretice si/sau practice, in cadrul unor grupuri diferite

Limbajul specific

Termenii stiintifici implicati :

- energie nucleara, radioactivitate, izotopi, reactor nuclear.

Resursele

- lectii AeL

- filme documentare

- enciclopedii si atlase

- pagini web

invatarea anterioara

Din lectiile de chimie parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de structura atomului.

De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati experimentale si drept
urmare si-au dezvoltat deprinderi de lucru in laborator.

Pe baza invatarilor anterioare, sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.

Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele : “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”, “Informatie si hazard”.

fnvétarea din afara scolii

Din experienta acumulata in afara scolii (in familie si individual), elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, tehnologii,
constructii naturale etc.

nvatarea viitoare
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Dupa parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurinta mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, In a asimila
informatii legate de baza stiintifica a tehnologiilor, isi vor dezvolta o
disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
Totodata vor constientiza rolul pe care il au stiinta si cunoasterea in
dezvoltarea lor intelectuala.
Activitati de predare- invatare recomandate
Tema poate fi abordata prin dezbatere dirijata - masa rotunda unde elevii
joaca diferite roluri: politician, guvernant, jurnalist, militant pentru protectia
mediului, fizician nuclearist, medic etc. Fie se reia firul trecut al
evenimentului si intervine fiecare la momentul oportun pentru a controla si
limita efectele exploziei acoperisului reactorului, fie se discuta opiniile lor,
acum, dupa cateva decenii.
Se poate solicita raspunsul intrebarilor formulate sau opinia fiecarui rol
privind cele intamplate.
Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- vizionare de filme documentare ce ilustreaza descoperirile
accidentale si rolul lor in evolutia omenirii

- lucru pe echipe

- brainstorming: “Ce ar fi fost omenirea fara energie nucleara? "

- realizare de proiecte, planse, postere, expozitii de fotografii

- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)

- organizare de intruniri, mese rotunde

- activitati experimentale.

Anexa: Accidente nucleare.

Problema asigurarii necesarului energetic al omenirii este din ce in ce mai
pregnanta data fiind limitarea resurselor energetice clasice (petrol, carbuni,
gaze naturale), efectul lor nociv asupra mediului Tnconjurator si nu in ultimul
rand cresterea populatiei.

In ultime vreme s-au construit multe reactoare nucleare, deoarece ele
genereaza energia necesara intr-un mod care nu pune in pericol sanatatea
publicului sau mediul inconjurator. Pe de alta parte centralele nucleare sunt
eficiente, o tona de U-235 produce mai multa energie decat 12 milioane de
barili de petrol.

Aici se poate utiliza lectia AeL NUC9- Reactorul nuclear pentru a ilustra
functionarea unui reactor nuclear si a unei centrale nuclearo-electrice.
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Reactorul nuclear este o instalatie in care este initiata o reactie nucleara in
lant, controlatd si sustinuta la o ratd stationard (in opozitie cu o bomba
nucleara, in care reactia in lant apare intr-o fractiune de secunda si este
complet necontrolata).

Reactoarele nucleare sunt utilizate in principal pentru generarea productiei
de caldura pentru generare de electricitate; productie de caldura pentru
incalzire domestica si industriala; productie de hidrogen; la desalinare. Exista
insa si reactoarele de cercetare unde se produc diversi izotopi radioactivi,
cum ar fi americiu pentru detectorii de fum, respectiv cobalt-60, molibden-99
si altii, folositi n medicind. Tn cercetarea stiintificd sunt utilizati pentru
asigurarea surselor de radiatie cu neutroni si pozitroni (cum ar fi pentru
Analiza cu activare neutronica si Datarea cu potasiu-argon); pentru
dezvoltarea de tehnologii nucleare.Din punct de vedere istoric, reactoarele
nucleare au fost utilizate prima data pentru producerea plutoniului necesar
fabricarii bombei atomice. Tot in domeniul militar sunt utilizate la propulsia
submarinelor si a vapoarelor (desi aceasta presupune un reactor mult mai
mic decéat cel folosit intr-o centrala nuclearo-electrica).

Reactoarele termice depind, in general, de uraniul rafinat si imbogatit. Unele
reactoare nucleare pot sd opereze cu o mixtura de plutoniu si uraniu (MOX].
Procesul prin care minereul de uraniu este extras din mina, procesat,
imbogatit, folosit, posibil reprocesat si depozitat este cunoscut ca ciclul
combustibilului nuclear.

Uraniul este scos din mina ca orice metal. Minereul brut de uraniu de pe
teritoriul Satelor Unite are o concentratie de oxid de uraniu cuprinsa intre
0,05% si 0,3%. Minereul de uraniu nu este rar; cele mai probabile resurse
largi, exploatabile la un cost de 80%/kg sunt localizate in Australia,
Kazakhastan, Canada, Africa de Sus, Brazilia, Namibia, Rusia si Statele Unite.
Minereul brut este macinat si tratat chimic. Pudra rezultata de oxid de uraniu
este transformata apoi in hexaflorura de uraniu in vederea pregatirii pentru
imbogatire.

La sfarsitul ciclului de operare, combustibilul din unele configuratii este
~consumat” si este descarcat siinlocuit cu combustibil nou, proaspat.

La nivel european, functioneaza 196 unitati de reactoare nucleare, iar inca 16
reactoare sunt in constructie in diferite tiri. in Romania, la Centrala Nuclear3
de la Cernavoda functioneaza in prezent unitatile | si ll, ce produc impreuna
circa 18% din consumul de energie electrica al tarii, aflandu-se pe locul al
doilea dupa Hidroelectrica, societate care produce 22% din energia necesara
Romaniei.
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Intr-o anumitd masurd este adevarat c3 energia nucleard este curat3 si nu
polueaza atmosfera, insa niciodata nu se mentioneaza faptul ca aceste lucruri
sunt valabile strict in timpul procesului de generare a electricitatii. In urma
acestui procedeu raman deseuri radioactive care trebuie sa fie depozitate
sute de aniinainte de a deveni inofensive.

Un accident nuclear, ca cel produs in 1986 la centrala nucleara de la Cernobal
poate polua zone intinse si va produce imbolnavirea sau chiar moartea a sute
de persoane. Un risc foarte real este cel al proliferarii armelor nucleare,
deoarece in reactoarele care folosesc uraniu natural drept combustibil, asa
cum este si cel de la Cernavoda, se poate produce plutoniu, folosit la
fabricarea armelor nucleare (asa cum s-a intdmplat in India, in 1974).
Fisiunea nucleara controlata poate furniza cantitati imense de energie.
Efectele pierderii controlului reactiei de fisiune dintr-o centrala nucleara pot
fi reduse prin utilizarea tehnologiilor noi care asigura sisteme de etansare,
supraveghere, monitorizare, racire a miezului si oprire a reactorului in caz de
avarie.

Scala INES a evenimentelor nucleare clasifica accidentele nucleare pentru a
se putea asigura o raportare corecta de catre autoritatile oficiale.

Seria accidentelor nucleare a debutat la Windscale. Au urmat Mayak, Three
Miles, Cernobil.

Aici se poate utiliza lectia AeL NUC10- Accidente nucleare si norme de
protectie

Ce s-a intamplat atunci la Cernobil?

Sambata, 26 aprilie 1986, la 01:23:58 am, reactorul #4 a suferit o explozie
catastrofala a vaporilor de apa, care a declansat un incendiu, o serie de
explozii aditionale si fluidizare nucleara. Particulele radioactive au fost
aruncate in atmosfera si duse de vant spre frontierele internationale.

Pentru a reface filmul evenimentelor dezastrului nuclear de la Cernobil se
poate utiliza lectia AeL NUC 10- Accidente nucleare.

Explozia centralei nucleare de la Cernobil din fosta U.R.S.S. a produs o
catastrofa ecologica radioactiva de proportii incalculabile, afectand peste 5
000 000 de oamenii din multe parti ale Europei.

Se stie ca, in asemenea situatii oameni trebuie sfatuiti sa stea cat mai mult
timp posibil in casa, in spatii inchise si sa fie informati de pericolul
imbolnavirii incurabile prin contaminarea cu radiatii si reziduuri radioactive,
iar periodic sa se raporteze evolutia radioactivitatii nucleare din atmosfera si
numai la scaderea la parametri normali a intensitatii radioactive din
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atmosfera, numai atunci se va putea iesi si circula cu siguranta afara din
casa.

Ce se intampla azi la Cernobil?

Toti locuitori permanenti ai orasului si imprejurimilor acestuia au fost
evacuati pentru ca nivelul de radiatie in aria respectiva devenise periculos.
Acum, la Cernobil sunt oameni de stiinta care se ocupa de lichidarea
Centralei Atomoelectrice. Pripiat, orasul parasit finvecinat a ramas
neintretinut, dar Cernobilul a fost renovat si are acum o populatie de
aproximativ 2.000 locuitori, inclusiv vizitatori si turisti.

Ce trebuie facut cu deseurile nucleare? Unde le putem depozita in siguranta?
La sfarsitul ciclului de operare, combustibilul din unele configuratii este
~consumat” si este descarcat siinlocuit cu combustibil nou, proaspat.
Cantitatea de energie extrasa din combustibilul nuclear se numeste ,.burn up”
(arsd complet) si este exprimata in termeni de energie termica produsa pe
unitatea initiala de masa de combustibil. ,Burn up” se mai exprima si prin
MW/ tone de metal greu.

Stadiul final al ciclului de combustibil nuclear este managementul
combustibilului ,ars”, foarte 1nalt radioactiv, care constituie cea mai
problematica componenta a fluxului de deseuri nucleare. Dupa 50 de ani de
energetica nucleara intrebarea ,cum sa se administreze aceste resturi
materiale” se confrunta cu probleme de securitate si tehnice, una din
importantele directii de actiune a criticilor industriei nucleare fiind chiar
aceste costuri si riscuri pe termen lung asociate cu managementul deseurilor
radioactive.

Impactul utilizarii tehnologiilor nucleare asupra societatii si a naturii

O uzina de preparare a minereurilor radioactive sau o centrala electrica
nucleara, in afara de elementul utilizabil, produce si o cantitate imensa de
produse secundare sau inutilizabile, denumite deseuri radioactive. Se stie ca,
deseurile radioactive ca si minereul sau substanta radioactiva constituie un
pericol pentru sanatatea omului.

Gradul de periculozitate se datoreaza duratei, uneori chiar de mii de ani in
care deseurile isi pastreaza proprietatile radioactive.

Depozitarea deseurilor radioactive este o problema mondiala si de actualitate,
ca sa nu mai vorbim de accidentele grave produse prin explozia unor astfel de
centrale nucleare sau numai prin deteriorarea unor accesorii din instalatiile
complexe ale acestor centrale nucleare.
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Deseurile radioactive obtinute in reactoarele nucleare sunt inchise in
recipiente din materiale foarte rezistente la conditiile de impact termic si
radiant.

Specialistii sunt de parere ca, cea mai sigura solutie este stocarea
recipientelor in depozite geologice sapate in straturi de roca compacta la
adancimi foarte mari sau stocarea lor la suprafata, in instalatii special
construite si tinute sub observatie. O alta solutie este depozitarea deseurilor
radioactive in adancul marilor si oceanelor.

Toate acestea constituie solutii de moment, deoarece in urma incalzirii
puternice datorata dezintegrarii nucleare radioactive materialul recipientilor
se deterioreaza in timp si continutul lor ar reactiona cu mediul inconjurator.
Contaminarea poate fi extrem de periculoasa pentru sanatatea omului prin
acumularea elementelor radioactive in flora si in fauna terestra si marina, ce
constituie resursele de hrana ale omenirii.

Energia nucleara emisa de deseurile radioactive prin procesul dezintegrarii
nucleare radioactive sub forma de radiatii radioactive ar putea fi absorbita de
un ansamblu de baterii fototermoelectrice Bf si transformata direct in curent
electric continuu.

4.6 Descoperiri accidentale
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,,Descoperirea inseamna sa vezi ce toata lumea a vazut si sa gandesti ce
nimeni nu a gandit” (Albert Szent-Gyorgyi

Prezentarea temei

in epoca de piatrd, omul a descoperit c3 piatra poate fi unealtd sau arma iar
batul de lemn o posibila prelungire a bratului; folosirea acestor materiale
este piatra de temelie a dezvoltarii civilizatiei umane. Descoperirea si
folosirea controlata a focului a fost una dintre descoperirile importante din
istoria omului. Nimeni nu stie cata vreme s-a scurs cu exactitate de cand
omul a folosit pentru prima oara un fitil intr-un vas cu grasime animala dar
cert este ca s-au gasit lampi primitive scobite Tn roci calcaroase sau gresie,
datand din jurul anului 80 000 f.e.n. In Iran, s-au gasit limpi de ceramic3 vechi
de cateva mii de ani.

“Sansa favorizeaza mintile pregatite” (Louis Pasteur) - vorbele marelui om de
stiinta sunt valabile indiferent de perioada in care traim. Multe descoperiri au
fost facute accidental de oameni de stiinta care urmareau un anumit fenomen
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sau proces si intamplator, au descoperit altceva. Acesti oameni de stiinta au
fost capabili sa vada minunea dintr-o eroare, obstacol sau coincidenta. Astfel,
lumea a evoluat.
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Istorie:
e Cronologia descoperirilor accidentale ce au influentat evolutia
omenirii de exemplu, focul.
Geografie:
e Descoperiri geografice - descoperirea Americii
e Expeditii si exploratori.
Chimie:
e Descoperirea diverselor medicamente - proprietati, efecte asupra
organismului.
e Cauciucul - natural vs. sintetic.
e Coloranti naturali si de sinteza. Activitati experiementale.
e Mase plastice - descoperire, clasificare, sinteze, utilizari, efecte

poluante.
 indulcitori - descoperire, clasificare, efecte biologice.
e Radioactivitatea - descoperirea fenomenului, influenta
radioactivitatii asupra calitatii vietii, energie nucleara etc.
Matematica:

e Notiuni de statistica matematica aplicate notiunilor prezentate
(interpretarea unor date statistice in contextul temei date).

e Matematici financiare aplicate temei date (comparare de procente,
de statistici, rata de crestere/ descrestere, calcule economice de
rentabilizare, costuri etc.).

e Descoperiri accidentale in matematica de-a lungul timpului.

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 2-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).

Competentele specifice vizate

1.1. Identificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate

2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice

3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei

4.1. Folosirea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate in
organizarea siin prelucrarea datelor de tip calitativ, structural si contextual
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4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup

5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte

6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti in rezolvarea unor
probleme teoretice si/ sau practice, in cadrul unor grupuri diferite

6.3. Valorificarea oportunitatilor de Tnvatare si aplicarea practica a
rezultatelor invatarii

Limbajul specific

Termenii stiintifici implicati :

- descoperire, radioactivitate, medicamente, cauciuc.

Resursele

- lectii Ael

- filme documentare

- enciclopedii si atlase

- pagini web.

nvatare anterioara

Din lectiile de chimie parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de radioactivitate, unele descoperiri, compusi organici.

De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati experimentale si drept
urmare si-au dezvoltat deprinderi de lucru in laborator.

Pe baza Tnvatarilor anterioare, sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.

Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”, “Informatie si hazard”.

Tnvétarea din afara scolii

Din experienta acumulata n afara scolii (in familie si individuall, elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, medicamente,
vitamine, radioactivitate (accidentul de la Cernobil).

fnvatarea viitoare

Dupa parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurinta mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, in a asimila
informatii legate baza stiintifica a descoperirilor accidentale, si vor dezvolta o
disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
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Totodata vor constientiza rolul pe care il au stiinta si cunoasterea in
dezvoltarea lor intelectuala.

Activitati de predare-invatare recomandate

- prelegerea - profesorul obtine feed-back de la elevi, elevii vin cu idei proprii
care completeaza expunerea profesorului

- studiul de caz

- dezbaterea: Cum ar fi fost lumea fara descoperirea.......

Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- vizionare de filme documentare ce ilustreaza descoperirile accidentale si
rolul lor in evolutia omenirii

- lucru pe echipe

- brainstorming: “Ce ar fi fost omenirea fara descoperiri accidentale? ”

- realizare de proiecte, planse, postere, expozitii de fotografii

- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real sau
virtual)

- organizare de intruniri, mese rotunde

- vizite la muzee (Muzeul Tehnicii, Muzeul de Istorie Naturald Grigore Antipa,
Muzeul de Geologie] si la institute de cercetare (Institutul Cantacuzino)

- activitati experimentale.

Evaluarea elevilor la aceasta tema urmareste:

- utilizarea corecta si adecvata a termenilor stiintifici implicati in tematica
propusa

- identificarea si prezentarea principalelor tehnologii inspirate din natura care
au influentat constructiv sau distructiv evolutia lumii

- prezentarea proiectelor pe care le-au elaborat in activitatilor de
documentare efectuate.

- scrierea unor materiale scurte legate de tematica studiata, accesibile din
punct de vedere stiintific, ca urmare a unei documentari stiintifice

- identificarea si ilustrarea experimentala a proprietatile chimice ale unor
compusi chimici care fac obiectul unor descoperiri (de exemplu:
medicamente, diversi coloranti

- sintetizarea diversilor compusi chimici in concordanta cu tematica propusa

- participarea la manifestari stiintifice si prezentarea rezultatelor unei
documentari legate de tematica unitatii parcurse

- intocmirea si prezentarea unui poster cu descoperirile stiintifice din ultimii
ani.

Tipul de produs realizat de catre elevi: planse, postere, prezentari
PowerPoint, filme.
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Anexa:

Din multitudinea de descoperiri facute in acest fel, putem enumera:
Penicilina - Alexander Fleming Tnainte de a pleca in vacanta a neglijat sa isi
curete instalatiile de lucru si a descoperit a intoarcere pe unele dintre
culturile sale de bacterii, o ciuperca ciudata. A constatat ca acolo unde se afla
ciuperca nu mai existau bacterii. Asa a aparut penicilina in anul 1928, fiind
unul dintre antibioticele de baza folosite in cel de-al doilea razboi mondial si
totodata un medicament folosit intens si in zilele noastre.

Acest medicament a avut un puternic impact asupra medicinii. Pana la
descoperirea antibioticelor, infectiile produse de rani si boli precum sifilisul
erau aproape mortale. In mai putin de un secol de cand exists, antibioticele au
salvat peste 200 de milioane de vieti.

Moveina - primul colorant sintetic

Omul a utilizat colorantii naturali din timpuri foarte vechi. in pesterile din
muntii Pirinei se gasesc desene care au o varsta de 20.000 de ani - ceea ce
este remarcabil este faptul ca oamenii au avut abilitatea ca in acele timpuri sa
faca pigmenti care sa reziste in timp. Aztecii cunosteau un colorant rosu
obtinut dintr-o specie de insecte. Cel mai celebru colorant folosit in vechime
era purpura antica si a fost folosit pentru prima data de fenicieni in jurul
anului 1500 7.Hr. Era extrasa dintr-o specie de moluste in care se gaseste in
cantitati foarte mici. In perioada antichitatii a fost considerata cea mai
frumoasa, cea mai stabila si cea mai pretioasa culoare, calitati ce i-au
conferit o reald suveranitate. Cu ajutorul ei se vopseau lana si matasea din
care se confectionau vesmintele suveranilor, fiind explicit asociata puterii,
rangului social si pretuirii. La Roma, imparatul Nero a ordonat sa fie pedepsiti
cu moartea toti cei care purtau sau cel putin cumparau purpura imperiala.
Colorantii naturali extrasi (garanta, indigoul, cosenila, turnesolul) erau folositi
din antichitate la vopsirea fibrelor textile. Obtinerea lor se realiza cu
randamente mici iar vopsirile rezultate erau in multe cazuri relativ slabe si
gama de nuante restransa. Incepand din secolul XVIII, in Europa si Asia s-a
trecut la cultivarea rationala a unora dintre plantele tinctoriale rentabile
(garanta, indigoul). La inceputul secolului XX, importanta lor economica a
scazut iar din 1914 nu au mai fost practic utilizati ca urmare a aparitiei
colorantilor sintetici.

Industria colorantilor sintetici a debutat in 1856, cand Perkin a descoperit
moveina. Cronologic, industria chimica a debutat cu producerea de coloranti.
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Tn secolul al XIX-lea, in Anglia s-a infiintat Royal College of Chemistry condus
de August Wilhelm Hoffman. Colegiul avea la dispozitie fonduri mari si au fost
organizate laboratoare moderne de cercetare, cu atat mai mult cu cat
tineretul englez manifesta o adevarata pasiune pentru chimie. Hoffman l-a
antrenat pe Perkin in diferite probleme de cercetare si i-a incredintat studiul
chininei si, in final, sinteza ei din anilina. Era cunoscuta la acea vreme
actiunea antimalarica a chininei.

Intr-una din zilele anului 1856, Perkin lucra in laborator si a tratat inca o dat3
amestecul de anilina si acid sulfuric cu bicromat de potasiu. Rezultatul a fost
acelasi ca de fiecare data: un precipitat negru. Perkin a luat hartia cu
precipitatul si a intins-o sa se usuce. A observat ca dupa cateva ore si la
lumina zilei, culoarea acestuia este mult mai frumoasa si mai stralucitoare.
La 18 martie 1856, Perkin si-a brevetat inventia sub denumirea de moveina,
acesta fiind primul colorant sintetic. La Tnceput, pretul moveinei era tot atat
de mare ca si admiratia pe care o starnea pretutindeni: un kilogram costa
1000 lire sterline!

Desi moveina a fost descoperita cu mult timp in urma, stabilirea cu exactitate
a structurii acesteia a fost realizata abia Tn anul 1994. De fapt, moveina este
un amestecul a doi compusi aromatici inruditi care difera printr-o grupare
metil.

Daca in anul 1870 se cunosteau cam 100 de coloranti, in zilele noastre se
cunosc peste 50.000 de tipuri din care se fabrica frecvent 5.000, iar volumul
productiei de coloranti a evoluat continuu ascendent si depaseste 450.000
tone pe an! In tara noastra se produc peste 400 tipuri de coloranti sintetici.
Cauciucul vulcanizat

Cauciucul natural este un compus macromolecular natural de origine
vegetald cu formula moleculara (C.Hg)n sintetizat de arborii tropicali precum
Hevea Braziliensis care formeaza paduri naturale sau plantate in Malaezia,
Indonezia, India, Tailanda, Nigeria, Brazilia)] si multe plante, cum este
Taraxacum kaksaghyz, ale carei radacini contin cauciuc in proportie de 7-
10%. Supus incalzirii la aproximativ 300°C, in absenta aerului, formeaza
izopren, dovedindu-se ca este un polimer natural al izoprenului.

Cauciucul natural se formeaza si se depoziteaza in inelele de vase lactifere,
situate Tn tesutul liberian aflat sub coaja dura. Crestarea scoartei permite
curgerea latexului, o dispersie coloidala, care contine 30-40% cauciuc.

Indienii din America de Sud au fost primii care au descoperit latexul si l-au
folosit pentru a obtine o forma brut3 de cauciuc. Isi ungeau picioarele cu latex
si il lasau sa se usuce, pentru a forma pantofi impermeabili. Ei faceau
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captuseli impermeabile pentru corturi si mantale punand un strat de latex
intre doua straturi de tesatura.

Marea importanta a cauciucului a fost recunoscuta pentru prima data in anii
1800 de Charles Macintosh si Thomas Hancock in Marea Britanie. Macintosh a
dizolvat cauciucul solid, uscat in pacura de gudron de carbune si a observat ca
a obtinut un material ce respinge apa. Astfel, in 1832 a inceput confectionarea
impermeabilelor de ploaie, numite Macintosh, mai apoi a galosilor. Totusi,
confectiile din cauciuc natural brut nu rezistau la temperatura; la caldura
deveneau lipicioase, iar la frig, sfaramicioase.

in 1839, Goodyear a rezolvat aceasta problema combinand sulful cu cauciucul
- procesul cunoscut sub numele de vulcanizare. Accidental, a scapat pe o
plita fierbinte o bucata de cauciuc presat cu sulf. A doua zi a constatat ca acel
cauciuc ramasese elastic, dar era rezistent la fierbinte si la rece. Astfel,
printr-o intdmplare a fost descoperita vulcanizarea, un proces chimic care a
largit cu mult sfera lui de utilizare. Reactia consta in legarea de atomi de sulf
la legaturile duble existente in molecula polimerului, cu formare de punti de
sulf care unesc intre ele macromoleculele de izopren. La vulcanizare se
folosesc cantitati mici de sulf: 0,5-1%. Daca se foloseste o cantitate mai mare
(~30%), se va obtine un produs rigid, dur, cu rezistenta mecanica buna,
electroizolant, numit ebonita.

Prin vulcanizare, cauciucul brut isi modifica substantial proprietatile: fisi
pastreaza elasicitatea pe un domeniu foarte larg de temperatura (-
70....140°C), isi mareste rezistenta mecanicd (la abraziune, la rupere, etc),
devine insolubil in solventii care dizolva cauciucul nevulcanizat, fisi
imbunatateste stabilitatea chimica si rezistenta la imbatranire.

incet-incet, cauciucul a devenit unul dintre cele mai importante produse ale
industriei chimice. Desi productivitatea plantatiilor de arbori de cauciuc a
crescut de la 500 kg latex/ ha pana la 2500 kg pentru plantatiile in exploatare
obisnuita, 4000 kg la cele experimentale si 5000 kg cand se folosesc
stimulatori speciali, ea era inca departe de cea teoretica (9000 kg/ha).
Aproximativ 2/3 din cantitatea de cauciuc consumata in prezent, o reprezinta
cauciucul sintetic. Au fost dezvoltate de-a lungul timpului mai multe tipuri de
cauciuc sintetic: cauciuc polibutadienic (Buna), poliizoprenic, butadien-
stirenic, butadien-acrilonitrilic (Buna NJ, cloroprenic (Neopren). in tara
noastra se obtine un cauciuc sintetic rezultat prin copolimerizarea butadienei
cu O-metilstirenul. Tn anul 1972, productia de cauciuc sintetic a Romaniei a
fost 73.279 tone!
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Teflonul a fost descoperit accidental de catre chimistul Roy Plunkett, in timp
ce incerca sa obtina un tip de clorofluorocarbon, care sa poata fi folosit ca
agent frigorific. El credea ca daca va reusi sa determine un compus numit
TFE sa reactioneze cu acidul clorhidric, va putea obtine ceea ce dorea.

Pentru a incepe experimentul, Plunkett a luat o cantitate mare de gaz TFE, l-a
racit, si mai apoi l-a presat in canistre, pentru a putea fi astfel depozitat pana
cand va fi gata pentru utilizare. Cand a venit momentul sa deschida
recipientul in care se gasea TFE, Plunkett nu a mai gasit nimic. Gazul
disparuse. A scuturat canistra, si din recipient au cazut mai multi fulgi albi.
Fulgii au fost mai apoi predati altor cercetatori de la Institutul DuPont care au
creat teflonul in forma n care il stim astazi.

Radioactivitatea este opera fizicianului Henry Becquerel. In 1896, fascinat
fiind de fluorescenta naturala si de razele X, el a incercat sa vada daca
mineralele naturale fluorescente pot produce raze X daca sunt lasate mai
mult timp in lumina soarelui.

Becquerel realiza aceste experimente timp de iarna. Dupa mai multe zile cu
cerinnorat, el a renuntat temporar la experimente. A pus intreg echipamentul
impachetat intr-un sertar si a asteptat o zi insorita. Cand aceasta zi a a venit
si s-a intors la munca, Becquerel a observat ca piatra de uraniu pe care o
lasase in sertar se imprimase pe placa fotografica chiar daca nu fusese
expusa luminii solare.

Atunci a realizat ¢ acel mineral avea ceva special. In timp ce lucra cu Pierre
si Marie Curie, a descoperit ca ceea ce era special era radioactivitatea.
Zaharina

Zaharina, a fost descoperita din intamplare in anul 1879 de catre profesorii Ira
Remsen si Constantin Fahlberg de la John Hopkins University. Cei doi oameni
de stiinta incercau sa creeze o vopsea noua folosind derivati pe baza de
carbune. Constantin Fahlberg nu s-a spalat pe maini dupa ce a plecat din
laborator. Ajuns acasa, a observat ca rulourile pe care le manca erau foarte
dulci. Si-a intrebat sotia daca a adaugat un nou ingredient in mancare, iar
atunci cand ea a negat, Fahlberg a realizat ca gustul se datoreaza mainilor
sale murdare. Astfel a aparut zaharina.

Plasticul a fost descoperit de chimistul Leo Hendrik Baekeland ce incerca sa
obtind o alternativd ieftind pentru bachelits. Tn timpul experimentelor sale,
Baekeland a obtinut accidental un amestec maleabil care putea rezista la
temperaturi ridicate fara a se distorsiona. De atunci, plasticul este utilizat pe
scara larga.
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Stimulatorul cardiac (pacemaker) a fost descoperit de catre inginerul
american Wilson Greatbatch. Acesta lucra la crearea unui circuit care sa ajute
la Tnregistratea batailor mai rapide ale inimii. Din greseald, a luat din cutia cu
materiale un alt rezistor decat ceea ce cauta. A observat ca circuitul a inceput
sa pulseze timp de 1,8 milisecunde dupa care se oprea timp de o secunda.
Acest ritm se repeta in mod regulat. Sunetul era de fapt o reproducere
identica a batailor inimii.

Descoperirea Americii

Descoperirea Americii se datoreaza unei “erori norocoase”. Cristofor Columb
a navigat spre vest peste Oceanul Atlantic in cautarea unei rute spre Asia, dar
si-a castigat reputatia descoperind un nou continent, America.
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4.7 Potentialul creator uman; descoperiri si inventii care au revolutionat
lumea
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Prezentarea temei:
“Un inventator este un om care priveste in jurul lui si nu este multumit de lucruri
asa cum sunt. Vrea sa imbunatateasca ceea ce vede, vrea sa aduca foloase lumii.”
Alexander Graham Bell
“Leaganul oricarei descoperiri este semnul intrebarii.” Vasile Ghica
“Fericit este acela care a putut cunoaste cauzele lucrurilor” (Publius Vergilius
Maro) - sau altfel spus, este o mare satisfactie sa fii om de stiinta, cercetator
si sa obtii rezultatul asteptat dar acest lucru se intampla destul de rar si
atunci cand se intampla, rezultatul este o inventie. Dar cercetarea poate
conduce si la o descoperire, adica sa scoata la lumina un rezultat necunoscut
dar preexistent actului descoperirii. Inventia insa, se bazeaza pe aducerea in
campul cunoasterii a unui rezultat necunoscut si se bazeaza pe capacitatea
intelectuala si imaginatia inventatorului.
Ritmul inventiilor a crescut foarte mult pe masura ce oamenii au devenit mai
interesati de stiinta, pe masura ce s-au dedicat studiului si cercetarii.
Inventiile au fost generate la inceput de dorinta de supravietuire, apoi de
asigurarea unui anumit comfort insa si inventiile si descoperirile au avut un
rol primordial Tn procesul amplu numit progres.
Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 3-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Istorie:

e Cronologia inventiilor si descoperirilor stiintifice.

e Personalitati stiintifice si contributia lor la evolutia omenirii.

e |Istoria premiilor Nobel.

e |Inventii si inventatori.
Chimie:

e Primul colorant sintetic - descoperire, evolutia chimiei colorantilor.

e Ureea, primul compus organic sintetizat vreodata, punct de plecare

pentru dezvoltarea chimiei organice.
e Alfred Nobel si dinamita.
e Vitamine - descoperirea efectelor, surse, izolare, identificare. Activitati
experimentale.
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e Antibiotice - penicilina.

e Radioactivitatea.

e Acizii ribonucleic si dezoxiribonucleic - descoperire, baze purinice si

pirimidinice.

Competente specifice vizate
1.1. Identificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate
2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice
3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei
4.1. Folosirea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate in
organizarea siin prelucrarea datelor de tip calitativ, structural si contextual
4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficientda a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup
5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunostintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solutii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte
6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti Tn rezolvarea unor
probleme teoretice si/ sau practice, in cadrul unor grupuri diferite
6.3. Valorificarea oportunitatilor de Tnvatare si aplicarea practica a
rezultatelor invatarii
Limbajul specific
Termenii stiintifici implicati:
- inventie, inventator, descoperire, radioactivitate, vitamine, acizi nucleici.
Resursele recomandate
- lectii Ael
- filme documentare
- enciclopedii si atlase
- pagini web.
nvatarea anterioara
Din lectiile de chimie parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de radioactivitate, unele inventii, compusi organici.
De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati experimentale si drept
urmare si-au dezvoltat deprinderi de lucru in laborator.
Pe baza invatarilor anterioare, sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.
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Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”.

fnvétarea din afara scolii

Din experienta acumulata n afara scolii (in familie si individuall, elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, medicamente,
vitamine.

fnvatarea viitoare

Dupa parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurinta mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, In a asimila
informatii legate baza stiintifica a inventiilor, isi vor dezvolta o disponibilitate
mai mare pentru studiul individual.

Activitati de predare-invatare recomandate

- prelegerea - profesorul obtine feed-back de la elevi, elevii vin cu idei proprii
care completeaza expunerea profesorului

- studiul de caz

- dezbaterea: Cum ar fi fost lumea fara......

Cateva sugestii de teme derivate din analizarea matricei de continuturi, teme
legate de descoperiri si inventii, stiinta si tehnologie:

- relatia cu corpul uman: descoperiri legate de investigatiile medicale
(radiografii, analize medicale), proteze, ochelarii, descoperirea unor
medicamente (penicilina), structura ADN, ARN, aparatura medicala etc.

- relatia cu resursele: descoperirea focului, a unor combustibili,
electricitatea, forta vantului

- relatia cu supravietuirea: descoperiri legate de sfera medicala,
electricitate,etc.

- relatia cu hazardul: descoperirea/inventia unor virusi si a unor
virusuri, accidente nucleare drept consecinta nefasta a radioactivitatii.

Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- vizionare de filme documentare ce ilustreaza descoperirile stiintifice
si rolul lor in evolutia omenirii

- lucru pe echipe

- brainstorming

- realizare de proiecte, planse, postere, expozitii de fotografii

- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)

- organizare de intruniri, mese rotunde

Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
PR . a . =
competentelor societifii cunoasterii | \ strategice cu finantare externa

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI

Pag. 67/150



UNIUNEA EUROPEANA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013
PROTECTIEI SOCIALE

TINERETULUI
I, I SISPORTULUI

Investeste in oameni!

- vizite la muzee (Muzeul Tehnicii, Observatorul astronomic) si la
institute de cercetare (Institutul Cantacuzino).
Evaluarea elevilor la aceasta tema urmareste:
- utilizarea corecta si adecvata a termenilor stiintifici implicati in tematica
propusa
- identificarea si prezentarea principalele inventii care au influentat
constructiv evolutia lumii
- prezentarea proiectelor pe care le-au elaborat in urma vizitelor la muzee
- scrierea unui material scurt legat de tematica studiata, accesibil din punct
de vedere stiintific, ca urmare a unei documentari stiintifice
- identificarea si ilustrarea experimentala a proprietatilor chimice ale
vitaminelor
- sintetizarea diversilor compusi chimici in concordanta cu tematica propusa
- participarea la manifestari stiintifice si prezentarea rezultatelor unei
documentari legate de tematica unitatii parcurse sau chiar inventiile proprii
- intocmirea si prezentarea unui poster cu inventiile stiintifice din ultimii ani.

4.8 Siliciu/ carbon - informatie/ cunoastere
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Prezentarea temei

Plecand de la metafora “siliciu/carbon-informatie/cunoastere”, a fost
dezvoltata o tema care se bazeaza pe comparatia permanenta intre om si
calculator, intre constiinta si stiinta, pornind chiar de la sursa primordiala a
existentei lor: carbonul si siliciul.

Carbonul este un element remarcabil pentru ca se gaseste sub diverse forme
cu proprietdti complet diferite (carbune, diamant, fulerena), poate forma prin
legaturi multiple cu alti atomi, inclusiv cu alti atomi de carbon, milioane de
compusi chimici diferiti. Se cunosc mai multi compusi chimici care contin
carbon decat compusii celorlalte elemente chimice la un loc. Singurul tip de
viata pe care il cunoastem este bazat pe carbon.

Siliciul se gaseste in proportie de 27,5% 1n scoarta Pamantului si este al
doilea element ca raspandire dupa oxigen, in timp ce carbonul ocupa locul 15
dupa criteriul raspandirii.

intre carbon si siliciu existd o serie de asemanari, cel putin prin prisma
faptului ca cele doua elemente se gasesc in aceeasi grupa a sistemului
periodic (grupa a IV-a principald) si formeaza combinatii cu diferite elemente.
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Totusi, spre deosebire de carbon, siliciul nu poate forma legaturi multiple,
ceea ce reprezinta una dintre caracteristicile carbonului care conduc catre
viata. Daca atomul de carbon a fost punctul de plecare al vietii, siliciul a
reprezentat Tnceputul societatii informationale. Computerele si celulele au
structura si functii de baza asemanatoare, pot efectua o serie larga de
activitati si isi pot exercita rolul in medii diferite.
Computerul ofera informatia care conduce la cunoastere. Cunoasterea este
mai mult decat simpla informatie, ea reprezinta intelegerea informatiei care
conduce mai departe la evolutie.
Impactul pe care il au informatiile asupra cunoasterii vine din asimilarea
acestora, de catre om, din trecerea lor prin filtrul gandirii fiecarui individ si
transformarea ulterioara in cunoastere.
Conceptele de tehnologia informatiei si cunoastere se gasesc intr-o relatie de
relationare reciproca continua, deoarece evolutia tehnologica a fost posibila
cu ajutorul unui bagaj de cunostinte acumulat si imbogatit de-a lungul vremii,
in timp ce cunoasterea isi are originea in dezvoltarea tehnologica din care
provine. Informatia nu este cunoastere, dar cunoasterea se construieste pe o
temelie informationald. Modalitatea in care putem evolua si cunoaste este
simbioza intre ceea ce cunoastem si ceea ce speram sa cunoastem.
Tipul de produs realizat de catre elevi: planse, postere, prezentari
PowerPoint, filme.
Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 3-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Geografie:

e Nisipul ca roca sedimentara: compozitie, formare, structura,

raspandire, importanta, deserturi.
e Zone pe Glob unde se afla resurse de carbune si diamante.
Exploatarea acestor zacaminte, prelucrare, utilizare.

e Formarea diamantelor si a carbunilor. Roci implicate in procesul de
formare.
Pietre pretioase si semipretioase care contin siliciu. Zone in care se
gasesc, exploatare, prelucrare.

e Centre industriale din lume unde se fabrica si prelucreaza sticla.

e Carbonulsisiliciul in Univers.
Istorie:
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e De la nisip la sticla: cum a fost descoperita sticla, ateliere de sticlarie,
tipuri de sticld (de Bohemia, Murano, sticla romand, cristalurile,
decorativa, de Jena, rezistenta la agenti chimici, termici etc).

e Utilizarile nisipului in trecut siin prezent.

e Diamantele de-a lungul istoriei: diamante celebre (Cullinan, Vargas,
Koh-i-Noor, etc). Viata unor personalitati si diamantele.

e Evolutia computerelor de-a lungul vremii: primul computer si ultima
descoperire In domeniu.

Chimie:

e Carbon si siliciu - stare naturala, abundenta in natura, proprietati
fizice si chimice, combinatii, utilizari)

e Oxizii carbonului - caracteristici chimice, efecte asupra mediului,
organismelor. Activitati experimentale.

e Alotropia carbonului - grafit, diamant, fulerene.

e Carbonul - materia de baza a lumii vii (aminoacizi, proteine, zaharide,
acizi nucleici, etc)

e Carbunii ca resursa naturala, clasificarea carbunilor, comparatii intre
diferitele tipuri, utilizare, efectele poluante ale utilizarii carbunilor.
Activitati experimentale.

e Diamantul - caratul, culoare, prelucrare, taietura, utilizare, diamante
celebre.

e Nisipul - compozitie, utilizari (ca material de constructii, la obtinerea
sticlei etc). Activitati experimentale.

e Sticla - compozitie, tipuri de sticla, diferente intre ele din punct de
vedere al compozitiei, utilizari, prelucrarea sticlei. Activitati
experimentale.

Matematica:

e Interpretarea unor date statistice in contextul temei date

e Structura cristalina - structura regulata - poligoane regulate; legaturi,
distante, probleme de minim

Competente specifice vizate

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice.

2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat

3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice n scopul aplicarii lor in proiecte de natura stiintifica si/ sau
tehnologica.
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3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei.

4.1. Folosirea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate in
organizarea siin prelucrarea datelor de tip calitativ, structural si contextual.
4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup.

6.3. Valorificarea oportunitatilor de finvatare si aplicarea practica a
rezultatelor invatarii.

Limbajul specific

Termenii stiintifici implicati:

- nisip, sticla, pietre, siliciu, carbuni, diamante, carat, acizi nucleici,
semiconductori, procesor.

Resursele recomandate

- lectii AeL

- filme documentare

- atlase

- colectii de pietre, roci, carbuni.

invatarea anterioara

Din lectiile de chimie parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de elementul carbon, compusii acestuia, aminoacizi,
proteine, sticla, carbuni. De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati
experimentale pe aceste teme si drept urmare si-au dezvoltat deprinderi de
lucru in laborator.

Pe baza invatarilor anterioare, sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.

Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”, "Nevoi si resurse”.

Tnvétarea din afara scolii

Din experienta acumulata in afara scolii (in familie si individual), elevii au
notiuni de cultura generala legate de pietrele pretioase, importanta siliciului
in constructia calculatoarelor, procesoare.

fnvatarea viitoare

Dupa parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurintda mai mare in a
asimila informatii legate de alcatuirea calculatoarelor, a materiei vii si isi vor
dezvolta o disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
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Elevul este ajutat sa inteleaga lumea in care traieste, sa aplice in diferite
situatii de viata ceea ce a invatat, sa-si exprime gandurile fara sa fie
descurajat de parerile altora si sa aiba incredere in fortele proprii.
Activitati de predare-invatare recomandabile
- prelegerea - profesorul obtine feed-back de la elevi, elevii vin cu idei proprii
care completeaza expunerea profesorului
- studiul de caz
- dezbaterea : Cum ar fi fost lumea fara.......
= comparatii intre carbon si siliciu - elemente chimice (stare
naturald, abundenta in natura si in Univers, proprietati fizice,
combinatii, reactivitate, aplicatii)
= carbonul (aminoacizi, proteine, acizi nucleici] ca sursd a vietii,
siliciul ca punct de plecare pentru constructia computerelor
= tranzistori, semiconductori
= computerele - trecut, prezent si viitor
» informatie-cunoastere: relatii de interdependenta, diferente
= computer vs. om: stiinta vs. constiinta
= nisip-sticla, nisip-siliciu, siliciu-computer.
Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:
- vizionare de filme
- lucru pe echipe: a) o tema este Tmpartita mai multor grupe care
trebuie sa se documenteze iar la final rezultatele sunt reunite si prezentate
profesorului
b) o tem3d este abordata din diferite puncte de
vedere (din punct de vedere chimic, fizic, biologic, istoric, geografic etc)
- realizare de proiecte, planse, harti si postere
- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)
- vizite la muzee si galerii de arta
- activitati experimentale.
Evaluarea elevilor la aceasta tema urmareste:
- utilizarea corecta si adecvata a termenilor stiintifici implicati in tematica
propusa
- identificarea asemanarile si deosebirile intre carbon si siliciu prin prisma
proprietatilor si a utilizarilor acestora
- elaborarea si prezentarea unor proiecte pe care le-au construit in urma
vizitelor la muzee
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- scriere a unui material scurt legat de tematica studiata, accesibil din punct
de vedere stiintific, ca urmare a unei documentari stiintifice

- efectuarea unui studiu de piata referitor la preturile pietrelor pretioase si
evolutia acestora de-a lungul timpului.

4.9 Tehnologia naturii si natura tehnologiei

“Stiinta inseamna putere "Francis Bacon, 1561-1626
“Tehnologia este arta de a transforma stiinta in ceva practic.” Marcio Barrios

Prezentarea temei

Lumea noastra este un amestec de promisiuni exceptionale si de perspective
nelinistitoare, de evolutii dezirabile si de izbucniri tehnologice necontrolabile,
tehnologia fiind potential ambivalenta, sensul evolutiei va depinde de om: spre
progres, ordine si perfectiune sau spre autodistrugere. De aici se impune o
inalta moralitate si o responsabilitate in utilizarea imenselor energii si a
inaltelor tehnologii de care omul poate dispune azi.

Accelerarea schimbarilor si socul inevitabil al viitorului, impactul dintre
tehnologie si mediul natural sau social, trecerea de la tehnologia fortata la
inalta tehnologie reclama o educatie si p mentalitate tehnologica noua.
Explozia informationala si uzura accelerata a cunostintelor stiintifice, tehnice
precum si proliferarea, diversificarea si perfectionarea continua a produselor
tehnologice impun educatia tehnologica prin care omul sa fie capabil sa
stapaneasca mai bine si sa exploateze mai eficient noile tehnologii.
“Tehnologia a facut posibile populatii mari, populatile mari fac acum ca
tehnologia sa fie indispensabila.” Joseph Wood Krutch

Descoperirile din biologie evidentiaza eficienta unor modele tehnice din
natura. Omul poate invata pe de o parte s3a imite si sa perfectioneze
mecanismele biologice, iar pe de alta parte sa descrie si sa interpreteze
sistemele biologice ca mecanisme. In evolutia sa omul a invatat s3 imite alte
fiinte vii sau structuri din propria fiinta pentru a putea compensa lipsa
adaptarilor fizice si fiziologice care i-ar permite sa exploreze si sa se se
extinda Tn medii ostile sau sa utilizeze la maximum de eficienta resursele
disponibile.

Biologia si tehnologiile au atins nivelul maxim de integrare la nivelul bionicii
(cibernetica biologica) ai carei parinti sunt Stefan Odobleja (care in 1938
denumea studiile de acest gen psihologie consonantista) si Norbert Wiener
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(care, zece ani mai tarziu definea cibernetica ,,stiintd a conducerii si
transmisiei de informatii in mecanisme, organisme si societate). Scopul noii
stiinte a devenit studiul proceselor de comanda si control din organismele vii
si din mecanismele automate care primesc, analizeaza si transmit informatii.
Termenul de bionica a fost introdus de J. Steele in 1958.

Bionica nu se ocupa de realizarea unor mecanisme care sa imite fidel natura,

ci de identificarea de solutii tehnice la problemele actuale folosind modele de

inspiratie biologica, chiar daca dispozitivele inventate vor semana din ce in ce
mai putin cu prototopurile, asa cum difera avioanele de pasari.

Exemple de solutii tehnice inspirate din natura (fiecare dintre aceste solutii

poate fi folosit ca punct de plecare pentru o dezbatere sau pentur constructia

unor machete):

e deplasarea prin mediul acvatic a fost inspirata de forma hidrodinamica a
animalelor acvatice; vezica inotatoare a pestilor sau camerele cu gaz ale
nautilului au inspirat mecanismele de compresie si decompresie care
asigura deplasarea pe verticala;

e sifonul sepiilor a inspirat mecanismele de propulsie;

o plantele anemochore (care si-au adaptat fructele sau semintele la
diseminarea cu ajutorul vantului) au inspirat elice, planoare si parasute;

e ,constructia” aripilor insectelor a inspirat avioanele cu geometrie
variabila;

e aripile soimilor au servit ca modele pentur bombardierele in picaj;

e invelisul diatomeelor, radiolarilor, foraminiferelor, panza in forma de

e clopot a paianjenului de apa, fagurele albinelor, oasele umane, oul - au
inspirat arhitecti in proiectarea si constructia de cladiri de mare
rezistenta;

e castorii pot inspira constructorii de ecluze, stavilare si lacuri de
acumulare;

o liliecii si speciile cu care acestia se hranesc ne invata despre ecolocatie,
sisteme radar si antiradar;

e studiul mecanismelor vederii la diverse animale inspira perfectionarea
fotografiei si a receptiei de imagini dincolo de limitele vederii umane;

o ramele si cartitele inspira perfectionarea masinilor de sapat;

e turgescenta plantelor ofera sugestii pentru constructiile aerostatice;

e conexiunile neuronale inspira circuitele de orice tip;

e structuri specializate ale wunor animale corespund barometrelor,
seismografelor etc.
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Se poate vorbi deja de mecanisme care sa foloseasca modelele oferite de
bioluminescenta, bioelectricitate etc.
Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 2-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Istorie:

e Cronologia descoperirilor care au creat tehnologia influentand astfel

evolutia omenirii - tranzistorul, circuitele integrate, procesorul etc.

Fizica:

e Dispozitive semiconductoare - proprietati, caracteristici, aplicatii etc.

e Tranzistorul

e Cicuite integrate

e Microprocesoare
Biologie:
Solutii tehnice inspirate din naturd (fiecare dintre aceste solutii poate fi folosit
ca punct de plecare pentru o dezbatere sau pentru constructia unor machete):

e deplasarea prin mediul acvatic a fost inspirata de forma
hidrodinamica a animalelor acvatice; vezica inotatoare a pestilor
sau camerele cu gaz ale nautilului au inspirat mecanismele de
compresie si decompresie care asigura deplasarea pe verticala;

e sifonul sepiilor a inspirat mecanismele de propulsie;

e plantele anemochore (care si-au adaptat fructele sau semintele la
diseminarea cu ajutorul vantului) au inspirat elice, planoare si
parasute;

e ,constructia” aripilor insectelor a inspirat avioanele cu geometrie
variabila;

e aripile soimilor au servit ca modele pentru bombardierele in picaj;

e invelisul diatomeelor, radiolarilor, foraminiferelor, panza in forma
de clopot a paianjenului de apa, fagurele albinelor, oasele umane,
oul - au inspirat arhitecti in proiectarea si constructia de cladiri de
mare rezistenta;

e castorii pot inspira constructorii de ecluze, stavilare si lacuri de
acumulare;

e liliecii si speciile cu care acestia se hranesc ne invata despre
ecolocatie, sisteme radar si antiradar;

e studiul mecanismelor vederii la diverse animale inspira
perfectionarea fotografiei si a receptiei de imagini dincolo de
limitele vederii umane;
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e ramele si cartitele inspira perfectionarea masinilor de sapat;
e turgescenta plantelor ofera sugestii pentru constructiile
aerostatice;
e conexiunile neuronale inspira circuitele de orice tip;
e structuri specializate ale unor animale corespund barometrelor,
seismografelor etc.

Competente specifice vizate
1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice.
2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat
3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice in scopul aplicarii lor Tn proiecte de natura stiintifica si/ sau
tehnologica.
3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei.
4.1. Folosirea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate in
organizarea siin prelucrarea datelor de tip calitativ, structural si contextual.
4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup.
6.3. Valorificarea oportunitatilor de Tnvatare si aplicarea practica a
rezultatelor invatarii.
Limbajul specific
Termenii stiintifici implicati:
- descoperire, radioactivitate, medicamente, cauciuc.
Resurse
- lectii Ael
- filme documentare
- enciclopedii si atlase
- pagini web.
nvatarea anterioara
Din lectiile de fizica parcurse pana in momentul de fata, elevii au notiuni
elementare legate de conductia electrica.
De asemenea, elevii trebuie sa fi desfasurat activitati experimentale si drept
urmare si-au dezvoltat deprinderi de lucru in laborator.
Pe baza invatarilor anterioare, sunt capabili sa intocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.
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Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
creator uman”, “Descoperiri accidentale”, “Informatie si hazard”.
fnvétarea din afara scolii
Din experienta acumulata n afara scolii (in familie si individuall, elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, tehnologii,
constructii naturale etc.
fnvatarea viitoare
Dupa parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurinta mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, In a asimila
informatii legate baza stiintifica a tehnologiilor, isi vor dezvolta o
disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
Totodata vor constientiza rolul pe care il au stiinta si cunoasterea in
dezvoltarea lor intelectuala.
Activitati de predare-invatare recomandate
- prelegerea - profesorul obtine feed-back de la elevi, elevii vin cu idei proprii
care completeaza expunerea profesorului
- studiul de caz
- dezbaterea; puncte de pornire pentru dezbateri:

1. Tehnologia este un mod de a organiza universul astfel incat omul sa
nu fie nevoit sa-l experimenteze. (Max Frisch)

2. Orice tehnologie destul de avansata nu se deosebeste de magie.
(Arthur C. Clarke)

3. Tehnologia moderna ii datoreaza scuze ecologiei. (Alan M. Eddison)

4. Tehnologia este un dar de la Dumnezeu. Dupa darul vietii, este poate
cel mai mare dintre darurile lui Dumnezeu. Este mama civilizatiilor, a artelor
si a stiintelor. (Freeman Dyson)
Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- vizionare de filme documentare ce ilustreaza descoperirile
accidentale si rolul lor in evolutia omenirii

- lucru pe echipe

- brainstorming: “Ce ar fi fost omenirea fara computere? ”

- realizare de proiecte, planse, postere, expozitii de fotografii

- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)

- organizare de intruniri, mese rotunde
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- vizite la muzee (Muzeul Tehnicii, Muzeul de Istorie Naturalad Grigore
Antipa, Muzeul de Geologie) si la institute de cercetare (Institutul
Cantacuzino)
- activitati experimentale.
Evaluarea elevilor la aceasta tema urmareste:
- utilizarea corecta si adecvata a termenilor stiintifici implicati in tematica
propusa
- identificarea si prezentarea principalelor tehnologii inspirate din natura care
au influentat constructiv sau distructiv evolutia lumii
- prezentarea unor proiecte pe care le-au elaborat in activitatilor de
documentare efectuate.
- scrierea unui material scurt legat de tematica studiata, accesibil din punct
de vedere stiintific, ca urmare a unei documentari stiintifice
- identificarea si ilustrarea experimentala a proprietatile unor tehnologii
Anexa: Fisa 1
Despre Tehnologia naturii
“Tehnologia a facut posibile populatii mari, populatile mari fac acum ca
tehnologia sa fie indispensabila.” Joseph Wood Krutch
Descoperirile din biologie evidentiaza eficienta unor modele tehnice din
naturd. Omul poate invata pe de o parte s3a imite si sa perfectioneze
mecanismele biologice, iar pe de alta parte sa descrie si sa interpreteze
sistemele biologice ca mecanisme. In evolutia sa omul a invatat s3 imite alte
fiinte vii sau structuri din propria fiinta pentru a putea compensa lipsa
adaptarilor fizice si fiziologice care i-ar permite sa exploreze si sa se se
extinda Tn medii ostile sau sa utilizeze la maximum de eficienta resursele
disponibile.
Biologia si tehnologiile au atins nivelul maxim de integrare la nivelul bionicii
(ciberneticd biologicd) ai carei parinti sunt Stefan Odobleja (care in 1938
denumea studiile de acest gen psihologie consonantistd) si Norbert Wiener
(care, zece ani mai tarziu definea cibernetica ,,stiintd a conducerii si
transmisiei de informatii in mecanisme, organisme si societate). Scopul noii
stiinte a devenit studiul proceselor de comanda si control din organismele vii
si din mecanismele automate care primesc, analizeaza si transmit informatii.
Termenul de bionica a fost introdus de J. Steeele in 1958.
Bionica nu se ocupa de realizarea unor mecanisme care sa imite fidel natura,
ci de identificarea de solutii tehnice la problemele actuale folosind modele de
inspiratie biologica, chiar daca dispozitivele inventate vor semana din ce in ce
mai putin cu prototopurile, asa cum difera avioanele de pasari.
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Exemple de solutii tehnice inspirate din natura (fiecare dintre aceste solutii
poate fi folosit ca punct de plecare pentru o dezbatere sau pentur constructia
unor machete):

- deplasarea prin mediul acvatic a fost inspirata de forma
hidrodinamica a animalelor acvatice; vezica inotdtoare a pestilor
sau camerele cu gaz ale nautilului au inspirat mecanismele de
compresie si decompresie care asigura deplasarea pe verticala;

- sifonul sepiilor a inspirat mecanismele de propulsie;

- plantele anemochore (care si-au adaptat fructele sau semintele la
diseminarea cu ajutorul vantului) au inspirat elice, planoare si
parasute;

- ,constructia” aripilor insectelor a inspirat avioanele cu geometrie
variabila;

- aripile soimilor au servit ca modele pentur bombardierele in picaj;

- invelisul diatomeelor, radiolarilor, foraminiferelor, panza in forma
de clopot a paianjenului de apa, fagurele albinelor, oasele umane,
oul - au inspirat arhitecti in proiectarea si constructia de cladiri de
mare rezistenta;

- castorii pot inspira constructorii de ecluze, stavilare si lacuri de
acumulare;

- liliecii si speciile cu care acestia se hranesc ne invata despre
ecolocatie, sisteme radar si antiradar;

- studiul mecanismelor vederii la diverse animale inspira
perfectionarea fotografiei si a receptiei de imagini dincolo de
limitele vederii umane;

- ramele si cartitele inspira perfectionarea masinilor de sapat;

- turgescenta plantelor ofera sugestii pentru constructiile
aerostatice;

- conexiunile neuronale inspira circuitele de orice tip;

- structuri specializate ale unor animale corespund barometrelor,
seismografelor etc.

Se poate vorbi deja de mecanisme care sa foloseasca modelele oferite de
bioluminescenta, bioelectricitate etc.

Fisa 2: Microtehnologia; Perspectiva istorica asupra evolutiei
microtehnologiei

Tn 1956, Academia Regal3 de Stiinta din Suedia acorda Premiul Nobel pentru
Fizica cecetatorilor americani William Bradford Shockley, John Bardeen,
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Walter Houser Brattain din  Statele Unite ale Americii, pentru studiile
efectuate asupra semiconductorilor si descoperirea efectului tranzistor.

Tn anul 2000, americanul Jack St. Clair Kilby primea Premiul Nobel pentru
Fizica, pentru contributia sa Tn inventarea circuitului integrat.

La 16 decembrie 2007 s-au implinit 60 de ani de la inventarea tranzistorului
de catre Bell Labs, de la Intel, punctul de plecare al revolutiei tehnologice.
Multi oameni de stiinta considera ca tranzistorul este cea mai importanta
descoperire din secolul XX. Tranzistorul a permis dezvoltarea industriei
electronice cu nenumaratele sale aplicatii. Circuitele integrate si
calculatoarele de astazi contin echivalentul a milioane de tranzistori, dar
principiile de functionare raman aceleasi.

In prima jumatate a secolului al XX-lea, nevoile de calcul ale comunitatii
stiintifice erau satisfacute de computere analogice, foarte specializate si din
ce In ce mai sofisticate. Perfectionarea electronicii digitale (datoratd lui
Claude Shannon in anii 1930) a condus la abandonarea computerelor
analogice n favoarea celor digitale (numerice), care modeleaza problemele in
numere (biti) in loc de semnale electrice sau mecanice. In anii 1960, (mpile
(tuburile electronice) au fost inlocuite de tranzistori, mult mai eficienti, mai
mici, mai ieftini si mai fiabili, ceea ce a dus la miniaturizarea si ieftinirea
computerelor. Din anii 1970, adoptarea circuitelor integrate a coborit si mai
mult pretul si dimensiunea computerelor, permitind aparitia calculatoarelor
personale de astazi. Desi designul si performantele calculatoarelor s-au
imbunatatit dramatic in comparatie cu anii 1940, principiile arhitecturii von
Neumann se afld in continuare la baza tuturor masinilor de calcul
contemporane. Aceasta arhitectura descrie un calculator cu patru module
importante: unitatea aritmetica-logicd (UAL, arithmetic logic unit sau ALUJ,
unitatea de control, memoria centrala (care bine-inteles se deosebeste de
memoria omului), si dispozitivele de intrare/ iesire, I/ E (sau I/ O, de la input/
output). Acestea sunt interconectate cu un manunchi de fire numit magistrala
(bus ) si sunt conduse in tactul unui ceas (clock ).

Singura tehnologie care a putut asigura suport acestei dezvoltari este cea a
circuitelor digitale, circuite electrice care pot efectua operatii din algebra
booleana si aritmetica binara. Primele circuite digitale foloseau relee
electromecanice pentru a reprezenta starile "0" (blocat]) si "1" (conductie],
aranjate Tn porti logice. O poarta logica este un dispozitiv electronic numeric
elementar implementand o functiune logica abstracta elementara. Sunt
structurile de baza care permit realizarea unor functii logice si matematice
mult mai complexe in circuitele integrate digitale. O poarta logica poate fi
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modelatd ca o retea de comutatoare controlate electric (de exemplu cu
tranzistoare MOS). O poartd logicd are una sau mai multe intrari digitale
(semnale reprezentand 0 logic sau 1 logic), si are ca iesire o functie simpla a
acestor intrari, de exemplu S| logic sau SAU logic. Portile logice elementare
sunt: Inversorul, poarta $Sl, poarta SAU, poarta SI-NU, poarta SAU-NU.
Releele au fost repede inlocuite cu l@ampi - tuburi cu vid, dispozitive 100%
electrice, folosite pana atunci in electronica analoga pentru proprietatile lor
de amplificare, dar care pot functiona si drept comutatoare.

Lampile posedau cateva limitari severe in constructia portilor logice: erau
scumpe, putin fiabile, ocupau mult spatiu si consumau cantitati mari de
curent. Desi erau incredibil mai rapide decat releele mecanice, aveau totusi o
viteza de operare limitata. Astfel ca incepand din anii 1960 lampile au fost
inlocuite cu tranzistori, dispozitive ce functionau asemanator, Tnsa erau mult
mai mici, mai rapide, mai fiabile, mai putin consumatoare de curent si mult
mai ieftine.

Din anii '60-'70, tranzistorul a fost si el inlocuit cu circuitul integrat, care
continea mai multi tranzistori, si firele de interconectare corespunzatoare, pe
o singura placuta de siliciu. Din anii ‘70, UAL-urile combinate cu unitati de
control au fost produse ca circuite integrate, numite microprocesoare, sau
CPU (Central Processing Unit). In timp, densitatea tranzistorilor din circuitele
integrate a crescut incredibil, de la cateva zeci, in anii 70, pana la peste 100 de
milioane de tranzistoare pe circuit integrat, la procesoarele Intel si AMD din
anul 2005.

Progresul microtehnologiei

Aparitia tranzistorilor si a celorlalte dispozitive semiconductoare a adus
schimbari majore in radiotehnica. Tranzistorii ocupa un volum mic si se poate
realiza miniaturizarea aparaturii. Ei nu necesita alimentare de incalzire, iar
tensiunea continua necesara pentru functionare este mai redusa decat la
tuburi, de aceea au un consum electric mai mic. Totodata, au o durata de
functionare mai mare.

Circuitele integrate sunt dispozitive electronice compuse prin conectarea mai
multor componente electrice pasive si active pe o placuta de material
semiconductor (de exemplu siliciu), care in cele mai multe cazuri este
introdusa intr-o capsula etansa fata de factorii de mediu si dotata cu
elemente de conexiune (terminale).

Lumea noastra este un amestec de promisiuni exceptionale si de perspective
nelinistitoare, de evolutii dezirabile si de izbucniri tehnologice necontrolabile,
tehnologia fiind potential ambivalenta, sensul evolutiei va depinde de om: spre
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progres, ordine si perfectiune sau spre autodistrugere. De aici se impune o
inalta moralitate si o responsabilitate in utilizarea imenselor energii si a
inaltelor tehnologii de care omul poate dispune azi.
Accelerarea schimbarilor si socul inevitabil al viitorului, impactul dintre
tehnologie si mediul natural sau social, trecerea de la tehnologia fortata la
inalta tehnologie reclama o educatie si o mentalitate tehnologica noua.
Explozia informationala si uzura accelerata a cunostintelor stiintifice, tehnice
precum si proliferarea, diversificarea si perfectionarea continua a produselor
tehnologice impun educatia tehnologica prin care omul sa fie capabil sa
stapaneasca mai bine si sa exploateze mai eficient noile tehnologii.
Relatia stiinta si tehnologie - corp uman

Investigatii medicale

Tranfuzii, transplanturi, proteze

Cresterea duratei si a calitatii vietii umane cu ajutorul stiintei si al
tehnologiei.
Relatia stiinta si tehnologie - resurse

Emisiile de CO, si incalzirea globala

Cei 3R: Redu! Recicleaza! Reutilizeaza!
Relatia stiinta si tehnologie - supravietuire

Reconversie profesionala

Colonizarea spatiului extraterestru

“Bula” spatiala.
Relatia stiinta si tehnologie - hazard

Accidente genetice, nucleare - boli

Virusul informatic

Virusuri (paralela cu virusi).
Lista ramane deschisa si poate fi adaptata, marita sau imbunatatita in functie
de specializarea initiala, cunostintele si imaginatia profesorilor care predau
aceste teme.

4.10 Calatori si calatorii prin Univers

“Toata cunoasterea noastrd isi are originea in perceptiile noastre” Leonardo Da
Vinci
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Prezentarea temei
Ce este de fapt lumea noastra?
“De fapt, e oare Universul infinit sau numai foarte mare? E vesnic sau doar
are o viata lunga? Cum ar putea mintea noastra finita sa inteleaga un univers
infinit? Nu-i o indrazneala prea mare fie si doar sa incercam?
Eu cred ca putem si trebuie sa incercam sa intelegem Universul. Am facut
progrese remarcabile in intelegerea cosmosului, mai ales in ultimii ani. Nu
avem inca o imagine completa, dar nici departe nu suntem.”
Stephen Hawking - ,,Universul intr-o coaja de nuca”
“0 fiinta omeneasca e un fragment din lumea intreagd, numita de noi
«Univers», un fragment limitat in spatiu si timp...”
Albert Einstein
“... daca roadele cercetarii noastre nu ne aduc intotdeauna alinare, exista cel
putin o consolare in cercetarea insasi. Oamenii nu se multumesc sa-si ridice
moralul cu povesti despre zei si uriasi, ori sa-si inchida gandurile, luandu-se
cu treburile zilnice, ei isi construiesc telescoape si sateliti, si acceleratoare, si
stau ore nesfarsite la mesele lor de lucru cautand semnificatia datelor pe
care le obtin. Efortul de a intelege Universul este unul dintre foarte putinele
lucruri care ridica viata omului deasupra conditiei sale de simplu participant
la o drama, conferindu-i in schimb ceva din maretia unei tragedii.”
Steven Weinberg - ,,Primele trei minute ale Universului”

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 2-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Dimensiunea multiperspectiva a temei

Istorie:
e Cronologia descoperirii tainelor Uiniversului
Astronomie:

e Planeta albastra
e Sistemul solar
e C(alea Lactee

e BigBang

Biologie:

e Aparitia vietii pe Pamant

e Suntem singuriin Univers?
Geografie:
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e Structura sistemului solar

o Planete, sateliti etc.
Matematica:

e Interpretarea unor date statistice in contextul temei date

e Puterile lui 10 - dimensiunile lumii inconjuratoare

e Geometrie sitrigonometrie aplicate pe modele spatiale
Competentele specifice vizate
2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice
2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat
3.1. Realizarea unor transferuri si integrarea cunostintelor si a metodelor de
lucru specifice n scopul aplicarii lor in proiecte de natura stiintifica si/ sau
tehnologica
3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei
4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, din stiinta sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup
6.2. Comunicarea asertiva si cooperarea cu ceilalti in rezolvarea unor
probleme teoretice si/sau practice, in cadrul unor grupuri diferite
6.3. Valorificarea oportunitatilor de Tnvatare si aplicarea practica a
rezultatelor invatarii
Limbajul specific
Termenii stiintifici implicati:
- planete, sateliti, galaxie, asteroid, Big Bang etc.
Resurse
- lectii Ael
- filme documentare
- enciclopedii si atlase
- pagini web.
nvatarea anterioara
Din lectiile de fizica si de geografie parcurse pana in momentul de fata, elevii
au notiuni elementare legate de structura Universului.
Pe baza invatarilor anterioare sunt capabili sa Tntocmeasca proiecte, fise de
lucru si prezentari.
Informatiile stiintifice prezentate in cadrul acestei teme coreleaza intr-un
mod constructiv din punct de vedere educational cu temele: “Potentialul
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creator uman”, “Descoperiri accidentale”, “Informatie si hazard”, “Calatori si
calatorii prin corpul uman”.
Tnvétarea din afara scolii
Din experienta acumulata in afara scolii (in familie si individual), elevii au
notiuni de cultura generala legate de descoperiri si inventii, tehnologii,
constructii naturale etc.
fnvatarea viitoare
Dupad parcurgerea acestei teme, elevii vor avea o usurintda mai mare in a
intelege cum au aparut lucrurile pe care le folosesc zilnic, in a asimila
informatii legate de baza stiintificd a tehnologiilor, isi vor dezvolta o
disponibilitate mai mare pentru studiul individual.
Totodata vor constientiza rolul pe care il au stiinta si cunoasterea in
dezvoltarea lor intelectuala.
Activitati de predare-invatare recomandate
Ca sugestii pentru abordarea acestei teme propunem calatorii tematice, cu
scopul de a explora, observa si a percepe lumea, urmand puterile lui 10,
unitatea de masura fiind metrul.
Fiecare calatorie poate fi abordata sub forma de joc, concurs, cursa cu
obstacole; la fiecare nivel de strabatut elevul are de rezolvat probleme si /sau
situatii-problema pentru a trece mai departe. El poate aborda calatoria din
punct de vedere al calatorului, se poate identifica cu un eventual locuitor din
zona strabatuta sau poate sa joace rolul unui reporter care sa descrie cat mai
obiectiv ceea ce vede sau traieste. Rolurile se pot distribui in grupele de lucru,
iar rezultatele finale se comunica sub forma de referate, eseuri, elevii pot sa
scrie scenariile si sa interpreteze rolurile, etc.
Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- vizionare de filme documentare ce ilustreaza cucerirea cosmosului si
rolul sau in evolutia omenirii

- lucru pe echipe

- realizare de proiecte, planse, postere,

- activitati experimentale frontale si demonstrative in laborator (real
sau virtual)

- organizare de intruniri, mese rotunde

- vizite la planetariu

- activitati experimentale.
Evaluarea elevilor la aceasta tema urmareste:
- utilizarea corecta si adecvata a termenilor stiintifici implicati in tematica
propusa
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- identificarea si prezentarea principalele etape ale cuceririi cosmosului

- prezentarea unor proiecte pe care le-au elaborat in activitatilor de
documentare efectuate

- scrierea unui material scurt legat de tematica studiata, accesibil din punct
de vedere stiintific, ca urmare a unei documentari stiintifice.

Anexa: Fisa 1 - De ce puterile lui 10?

Deoarece utilizarea notatiilor exponentiale favorizeaza operatiile matematice
cu numere foarte mari (cazul Explorarii Universului) sau foarte mici (cazul
lumii microscopice).

Plecand de la puterea 1 a lui 10, unitatea de masura fiind metrul, vom intalni
ceea ce ne inconjoara: arbori, cladiri, stalpi, reprezentari firesti ale lumii
inconjuratoare. Dimensional vorbind, indivizii umani se situeaza undeva intre
10° si 10'. Aceastd “calatorie” este similard unor operatii de zoom-out sau de
zoom-in pe o harta electronica.

Acum vom incepe calatoria spre Univers. Evident, este necesara o naveta
spatiala care trebuie lansata de pe Pamant si care va trebui sa isi poata
asigura independenta energetica pentru ceva vreme,

10% - acoperisurile cladirilor, terenuri de sport

10° - perspectiva cartierelor

10*- orase

10° - tarile

10° - continentele

10’-Terra

10% - Terra se vede de la 100000 km

107 - percepem o parte din orbita Lunii

10°-10"%- percepem o parte dintre orbitele planetelor sistemului solar

10" - percepem, vedem intregul sistem solar

10'-10"- percepem stele din galaxia noastra

10"m = 1an-lumina

10” - suntem suficient de departe pentru a percepe forma spirald a galaxiei
noastre

Revenim pe Pdmant, la 10% Tncepem s& calitorim spre lumea subatomici.
107" - este dimensiunea frunzelor.

102-10° - se vad nervurile frunzelor din ce in ce mai bine

10~ se observa celulele pe suprafata frunzei

10°- celula vegetald se vede acum foarte bine

107~ apare nucleul celulei

1077~ se vede cromatina din nuclee
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108~ se vad lanturile de ADN

107~ se vad nucleotide ADN

107"°- se zareste invelisul electronic al atomului

107"~ se vad electronii de pe straturile interioare ale Tnvelisului electronic
10"~ se z&reste nucleul atomic

107"~ se vede nucleul atomic

107"~ se zdreste un proton

107"~ se disting quarcurile

Tn functie de specializarea initial3, cunostintele si imaginatia profesorilor care
predau aceste teme, precum si de nivelul clasei careia se adreseaza,
abordarea calatoriei propuse poate contine si alte provocari, cum ar fi
proiectarea si dezvoltarea unei colonii spatiale pe alta planeta sau a unei bule
spatiale (colonie mobild independenta energetic).

4.11 Magia stiintei

.Orice tehnologie destul de avansata nu se deosebeste de magie.” - Arthur C.
Clarke
.E pur simuove” - Galileo Galilei

Prezentarea temei.

Ideea de baza in alegerea acestei teme a fost aceea de a pune in prim plan
stiinta si de a evidentia rolul ei important in explicarea fenomenelor si legilor
care ne inconjoara.

Stiinta inseamna putere (Francis Bacon). De-a lungul timpului cel care detinea
informatie (de orice natura stiintifica) avea un loc privilegiat in societate.
Atitudinea fata de stiinta de-a lungul timpului a suportat si inca suporta
schimbari considerabile. Cel care are informatii/ cunostinte si stie sa le
manipuleze poate transforma acest atu in scopuri personale. Oamenii de
stiinta au fost adulati sau blamati, apreciati sau condamnati pentru
convingerile lor in Evul Mediu (de exemplu, problemele avute de Giordano
Bruno sau Galileo Galilei pentru convingerile lor stiintifice revolutionare la
vremea respectiva). Astfel, imparatul bizantin Justinian a inclus in codul s3u
de legi din anul 529 un capitol intitulat "Despre raufacatori, matematicieni si
altii de acest fel”, unde se spunea: "Arta matematicii - cea mai demna de
condamnat - este cu desavarsire interzisa". Imparatul Teodosie | (379 - 395) a
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dat o lege care spunea "Nimeni sa nu se sfatuiasca cu vreun ghicitor sau
matematician ".
Insa, uneori oamenii de stiinta, fie ei chimisti - alchimisti, filosofi,
matematicieni, astrologi au avut un rol privilegiat in istorie, fiind de multe ori
sfatuitori ai conducatorilor vremii. Cei care nu intelegeau stiinta 1i considerau
pe "manipulatorii de stiintd" drept magicieni (de exemplu, legenda lui Merlin,
alchimistii care cdutau reteta nemuririi sau modalitati de a obtine aurul). Dar
cu toate acestea, ei nu aveau decat puterea cunoasteriil.
In prezent, experimente stiintifice controversate impart opinia publica in pro
si contra stiinta, de exemplu, experimentul CERN (acronim folosit pentru a
desemna Laboratorul European pentru Fizica Particulelor Elementare, pastrat
de la vechea denumire in limba franceza, Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire). Acest proiect complex lansat in 1952 reuneste peste 20 de state,
are rolul de a furniza particule elementare accelerate si alte tipuri de
infrastructuri necesare fizicii particulelor de energii inalte, cu scopul de a
recrea conditiile existente in momentele imediat urmatoare crearii
Universului. Cercetatorii isi propun ca informatiile rezultate din acest
experiment sa schimbe cunostintele pe care le avem in momentul de fata
despre univers.
Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 2-4 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).
Dimensiunea multiperspectiva a temei
Tema isi propune sa consolideze dar si sa adauge cunostinte si informatii din
mai multe domenii de studiu: fizica, matematica, geografie, chimie, biologie
sau istorie prin tratarea subiectelor interdisciplinar.
Matematica
e Probleme de logica matematica
e Trucuri matematice gen “ghiceste cifra la care m-am gandit” sau
“patratul magic”
e Curiozitati matematice, figuri geometrice deosebite/ relatii aparent
imposibile.
Istorie
e Modulin care era vazuta stiinta de-a lungul timpului - antichitate, evul
mediu, In prezent
e Tipuri de conducatori ai grupurilor sociale de-a lungul timpului
(calatorie virtuald prin diferite tipuri de societati pornind de la cele
preistorice) si sfatuitorii lor - oamenii din umbra
e Descoperiri stiintifice remarcabile.
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Biologie

Fizica

Cum se deplaseaza animalele marine
Cum se orienteaza liliecii - ecolocatia
Varza rosie detector de pH
Ceapa - cerneala invizibila.

Experimente de optica folosite si prezentate de iluzionisti drept magie
Teorii ale unificarii
Paradoxul spatiu - timp. Este calatoria in timp posibila?

Geografie

Prezicerea unor fenomene meteo cu ajutorul unor dispozitive realizate
fin cadrul orelor de fizicd si de chimie (barometrul chimic)

Resurse naturale - raspandire pe glob si influenta lor asupra starii de
sanatate a populatiei (de exemplu, mine de sare, zacaminte de uraniu)
Elaborarea unei strategii de protectie a mediului inconjurator.

Chimie

Produse naturale versus produse de sinteza

Rolul unor elemente chimice in organism, raspandirea acestor
elemente pe glob si relatia cu starea de sanatate a populatiei

Aurul - metal nobil - bijuterie si medicament

Argintul - bijuterie dar cel mai vechi antiseptic

Depoluare - solutii ecologice.

Competente specifice vizate:

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice

2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice

2.2. Evaluarea calitatii informatiilor stiintifice, pe baza surselor si a metodelor
care le-au generat

4.2. Dezvoltarea disponibilitatii de a folosi deprindersi cunostin te stiintifice
pentru abordarea unor probleme de natura etica si/sau sociala

4.3. Raportarea elementelor semnificative din societate, dstiint a sau din
tehnologie la mediul inconjurator ca intreg si la sistemele sale componente.
5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup

5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cwhimt elor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor solt ii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte
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6.1. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite si aplicarea
acestora in dezvoltarea personala

Limbajul specific

Limbaj stiintific elementar.

Resurse

Carti si articole de istoria stiintei

nvatarea anterioara

Notiuni de baza din disciplinele stiintifice

fnvétarea din afara scolii

Literatura si filme SF

invatarea viitoare

Se are in vedere formarea la elevi a unor atitudini de genul: curiozitate privind
domeniul stiintific, interes pentru argumentatia stiintifica, cresterea
tolerantei fata de ideile exprimate de allii, asigurarea atmosferei favorabile
fiecarui elev de a-si forma si dezvolta competente In ritm propriu, de a
transfera cunostinte acumulate dintr-un domeniu de studiu in altul,
dezvoltarea capacitatii de explorare - investigare a realitatii, insusirea unor
metode de informare si documentare independenta, formarea si sustinerea
opiniei stiintifice.

Activitati de predare-invatare recomandate

De exemplu, elementul chimic AUR poate fi studiat la chimie (obtinere,
proprietati fizice si chimice, combinatii formate, utilizari), la fizica (proprietati
electrice - capacitatea de a conduce curentul electric), la geografie
(distributia acestui element in scoarta terestra, zacaminte si exploatari etc),
la istorie (marile migratii dupa aur), la biologie (aurul ca medicament] etc.
Elevii vor participa la discutii deschise si dezbateri pe echipe, vor realiza
proiecte care vor fi analizate/ apreciate in concursuri.

Pe parcursul desfasurarii acestei teme se urmareste

. Realizarea unor proiecte interdisciplinare, extinderea orizontului de
cunoastere siimbogatirea experientei personale

. Formarea deprinderilor de comportare ecologica si respect pentru
mediul Tnconjurator

. Folosirea unor informatii dobandite anterior in contexte noi

o Sistematizarea informatiilor de natura stiintifica, in functie de domeniul
de interes

. Utilizarea explicatiei stiintifice pentru interpretarea unor fenomene
naturale.

Recomandari pentru realizarea proiectului
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Prezentarea unor exemple de tehnologii sugerate in mitologie sau literatura
SF mai veche si care acum au fost inventate/ redescoperite si utilizate.
Metode - procedee recomandate pe tot parcursul proiectului.
Brainstormingul, observarea, experimentul, dezbaterea.

4.12 Informatie si hazard

Prezentarea temei.
Existenta intr-o societate contemporana presupune un contact zilnic
zguduitor cu un amalgam enorm de informatii, stiri, publicitate, afise,
fluturasi, etc, care ne afecteaza nemijlocit modul de viata. Toate acestea
reprezinta informatii pe care specialistii in comunicare si mass media se
straduiesc sa ni le transmita!
Informatia reprezinta o notiune elementara, care se poate transmite cu un
minim de energie. Din punct de vedere cantitativ, informatia reprezinta
masura noutatii continutului unui mesaj receptionat, ceea ce i confera
dependenta de cunostintele receptorului.
Teoria informatiei este stiinta care studiaza masurarea cantitatii de
informatie dintr-un mesaj, transmiterea, prelucrarea si conservarea acesteia,
precum si exploatarea optima a sistemelor de comunicatie.
Oamenii au comunicat din cele mai vechi timpuri, prin utilizarea unor diferite
simboluri: de la desene rupestre pana la sistemele de codificare digitald a
datelor. Orice tip de comunicare presupune urmatoarele:

e Codificarea mesajului la sursa

e Trimiterea sa pe un canal de comunicatie

e Decodificarea mesajului la sursa pentru reconstituirea originalului.
Semnalele pot ajunge la receptor atenuate sau modificate datorita
perturbatiilor. Canalele de comunicatie se caracterizeaza printr-o capacitate
maxima de transmisie, definitda de numarul maxim de semnale care il pot
parcurge in unitatea de timp.
Informatia este strans legata de incertitudinea caracteristica fenomenelor
intamplatoare. Aici intervine hazardul!

In dictionarul limbii romane, hazardul este definit ca un eveniment care
depinde de cauzele sale in asa fel incat o diferenta neinsemnata in cauze poate
produce o diferenta considerabila in efecte”. Cu alte cuvinte, hazardul defineste
o categorie de evenimente a caror “"sensibilitate la conditiile initiale” este
mare, ceea ce face ca predictia s3 fie principial dificild. Tntamplarea este
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definita ca fiind ceva ce se produce in mod neprevazut, sinonim cu hazardul.
Lipsa identificarii unei legaturi stabile intre cauza si efect si observarea doar a
unor efecte, fara a se putea localiza precis cauza, fac ca acest gen de
observatii sa intre in categoria intdmplarilor. Multe descoperiri si inventii au
aparut intamplator. Multi oameni au murit de-a lungul timpului din cauza
unor boli provocate de virusuri pe care le contactau intamplator.

Relatiile din interiorul unor sisteme si intre sisteme depind de reusita
comunicarii, a fidelitatii transmiterii informatiei, fie ca este vorba de
informatie genetica sau de cuvinte, sau de orice tip de mesaj codificat.
Hazardul intervine prin factorii care afecteaza fidelitatea cu care mesajul este
codificat, transmis, receptionat, decodificat. Erorile pot genera defectiuni
(mutatiile genetice pot fi letale], blocarea sistemelor sau pot sta la baza
noului, a evolutiei (mutatii folositoare, structuri si functii noi), a descoperirilor
si inventiilor. in comunicarea interuman3, reusita comunic3rii asigura
stabilitatea relatiilor si cooperare eficienta.

Numar de ore recomandat pentru parcurgerea temei: 3-6 ore (in functie
profilul clasei, de preocuparile si de interesul elevilor).

Dimensiunea multiperspectiva a temei

Tema poate fi abordata fie de un profesor de biologie (accent pe mutatiil, fie
de unul de informatica (limbaje de programare), fie de unul de limba romana
(teoria comunicarii), de limbi straine (accent pe corectitudinea traducerii), fie
de o echipa de profesori cu aceste specializari.

Competente specifice vizate:

1.1. Identificarea in limbajul cotidian a unor notiuni specifice domeniilor
abordate

1.2 Organizarea demersurilor de cunoastere si de explicare a unor fapte,
evenimente, procese din viata reala prin folosirea conceptelor specifice

2.1. Utilizarea si construirea de modele pentru explicarea unor fenomene si
procese naturale sau tehnologice

3.2. Utilizarea TIC pentru stimularea creativitatii si inovatiei

4.1. Folosirea eficienta a comunicarii si a limbajului de specialitate in
organizarea siin prelucrarea datelor de tip calitativ, structural si contextual
4.2. Dezvoltarea disponibilitatii de a folosi deprinderi si cunostinte stiintifice
pentru abordarea unor probleme de natura etica si/sau sociala

5.1. Gestionarea eficienta a propriei invatari prin realizarea de proiecte
individuale si de grup
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5.2. Evaluarea unor probleme contemporane pe baza cunstintelor despre
trecut, in perspectiva estimarii unor soltii pentru viitor, in dezvoltarea unei
diversitati de proiecte
6.1. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite si aplicarea
acestora in dezvoltarea personala
Limbajul specific
Termenii folositi in tema provin din genetica, teoria comunicarii si limbaje de
programare.
Cateva cuvinte-cheie: mesaj, informatie, hazard, emitator, receptor, cod,
bruiaj, distorsiune, feedback, mutatie, mutagen, gena, cromozom, ereditate,
maladie, letal, transcriere, traducere.
Resurse
Pentru cei care nu sunt familiarizati cu biologia, despre mutatiile genetice se
gasesc informatii pe Wikipedia.
http://ro.wikipedia.org/wiki/Muta%C5%A3iile_genetice

invatarea anterioara
Notiuni elementare de genetica (clasa a IX-a)
Elemente de programare (facultativ)
Tnvétarea din afara scolii
Filme documentare, observarea indivizilor care manifesta caracteristici ale
unor maladii ereditare, observarea erorilor de traducere din limbi cunoscute
si identificarea schimbarilor de sens ale mesajului.
fnvatarea viitoare
Se urmaresc consolidarea deprinderilor de comunicare eficienta.
Activitati de predare-invatare recomandate
Modelarea acizilor nucleici, realizarea de machete.
Exercitii de stabilirea algoritmilor de legare a nucleotidelor pentru a identifica
efectele mutatiilor.
Pe parcursul temei este recomandat sa utilizati:

- dezbaterea, simularea, studiul de caz, jocul de rol

- exercitii de comunicare eficienta
Recomandari pentru realizarea proiectului
Identificarea unor erori de traducere si carti si filme si corectarea lor.
Prezentarea unor studii de caz referitoare la viata unor persoane cu maladii
ereditare (dintre cele mai frecvent intalnite: daltoism, albinism, sindrom
Down etc.)

Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
PR . a . =
competentelor societifii cunoasterii | \ strategice cu finantare externa

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI

Pag. 93/150



UNIUNEA EUROPEANA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

S 7

GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013
PROTECTIEI SOCIALE

TINERETULUI
I, I SISPORTULUI

Investeste in oameni!

5. MATRICE DE CORESPONDENTA FINALITATI - SARCINI DE INVATARE
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Materialul de fata ofera o harta posibila a corelarii rezultatelor asteptate ale

invatarii - in termeni de capacitati si competente - cu sarcinile de lucru
propuse elevilor pe parcursul optionalului Invatare pentru societatea
cunoasterii.

Rolul acestui instrument este de orientare a activitatii didactice. De
asemenea, se urmareste mutarea accentului de la transmiterea de
continuturi la demersul de constructie a cunoasterii si de formare de
competente.

Prin raportarea permanenta la finalitatile curriculumului, cadrul didactic
poate sa isi gestioneze mai bine timpul alocat, sa isi stabileasca mai eficient
strategiile didactice, metodele si tehnicile la care va face apel, sa urmareasca
constant si, intr-o mare masura, diferentiat, gradul de atingere a obiectivelor
invatarii de catre elevii sai.

5.1Lista capacitatilor si codurilor asociate

Cod Capacitati si competente

Reamintire-cunoastere

intelegere

=1 =1 I3

Capacitate de aplicare; rezolvare de probleme; transfer de strategii
si modele de actiune

Analiza; inlantuire logica, relatii cauzale; capacitati de investigatie
stiintifica

Sinteza si evaluare

Creativitate; capacitati de inovare; (inclusiv abilitati antreprenoriale)

Metacognitie si ,.a Tnvata sa inveti”

Ed | [¢] Exl| =1

Competente de comunicare; capacitati de expresie interculturala si
de exprimare prin mijloace alternative (limbaj nonverbal, imagini,
filme, grafice si histograme)

|] Competente sociale si interpersonale; cooperare si negociere
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Abilitati si competente digitale

Evidentierea capacitatilor cognitive si a competentelor (sociale) solicitate de
sarcinile de lucru trebuie vazuta nuantat, acestea putand varia in functie de
contextul situatiei educationale construite de un cadru didactic, de modul in
care este prezentata sarcina de lucru si de nivelul cognitiv al elevului. De
exemplu, daca o sarcina de lucru este abordata individual, are mai putine
valente in directia dezvoltarii competentelor sociale si de comunicare
interpersonala (codurile [g si ﬂ] decat daca le este indicat sa o rezolve in grup.

Sarcinile de lucru de mai jos se regasesc in continutul stiintific propus.
Acestea nu sunt exhaustive, recomandarea noastra fiind ca fiecare cadru
didactic sa le completeze/sa le Tinlocuiasca cu unele potrivite pentru
abordarea pe care o propune sau cu unele personalizate pentru fiecare elev
sau adaptate pentru diverse grupe de nivel. Spre exemplu, in functie de
nevoile de invatare identificate, cadrul didactic poate sa opteze pentru o
selectie a acelor sarcini de invatare care favorizeaza dezvoltarea anumitor
competente, mai putin vizate de alte materii.

5.2Matrice de corespondenta finalitati - sarcini de invatare?

$I SPORTULUI

Capacitati si competente Sarcini de lucru

Tema 1. Echilibre si dezechilibre naturale

(1]
E=

la formarea gaurii de ozon.

1. Realizati o prezentare a factorilor care au condus

2. Propuneti un plan de masuri care sa conduca le
refacerea stratului de ozon.

(O]
[T |
[T |

(O]
[T |
[T |

de soare potriviti.

3. Elaborati un set de criterii pentru a alege ochelarii

4. Care ar fi conditiile pe care ar trebui sa le

Il

indeplineasca un produs de ,protectie solara”?

5. Elaborati materiale publicitare prin care sa

ozon.

I avertizati oamenii de pericolul reducerii stratului de

de ozon si a indicelui UV.

6. Urmariti pe site-urile specializate evolutia stratului

%Tn matrice au fost evidentiate doar capacitatile si competentele favorizate predominant de respectiva
sarcina de lucru.
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Cautati informatii suplimentare despre istoria
D seismologiei si realizati o prezentare a evolutiei
teoriilor despre producerea cutremurelor.

Realizati studii de caz, finalizate cu cite o prezentare

PowerPoint asupra urmatoarelor dezastre naturale
din istorie si a consecintelor acestora:

B 1. Eruptia vulcanului din insula Santorini (mil. [l T.Hr.)

2. Eruptia vulcanului Vezuviu (79 1.Hr.)

3. Prabusirea meteoritului tungus (1908).

Incercati s3 v imaginati ce se intampl3 intr-o incint3

cu pereti de sticla, supusa actiunii radiatiilor solare!
Treceti acum la scara planetara, considerand

B E intreaga atmosfera. Puteti utiliza lectia AeL intitulata

Transformari de faza- topire si solidificare- in natura,

Term 13, momentul 7, pasul 1.

1. Studiati evolutia concentratiei de CO2 atmosferic in

ultimul mileniu. Puteti utiliza lectia AeL intitulata

E Transformari de faza- topire si solidificare- in natura,

Term 13, momentul 7, pasul 4. Formulati opinii cu

privire la cauzele acestei evoluti.

2. Studiati ce se intdmpla cu CO2 care ajunge in

B E atmosfera. Explicati rolul oceanelor si al vegetatiei in

micsorarea concentratiei de dioxid de carbon
atmosferic.

Creati o prezentare PowerPoint in care sa ilustrati
efectele fenomenului de incalzire globala. Utilizati
B informatii selectate de la urmatoarele adrese web:
http://www.incalzireaglobala.org
http://www.climatecrisis.net

Identificati si alte metode de reducere a consumului
individual de energie si de micsorare a emisiilor de
D| dioxid de carbon. Creati un afis care sa ilustreze
metodele gasite de voi. Imaginati-va ca el va fi plasat
in toate statiile de transport in comun dintr-un oras !

Tema 2. Supravietuirea ca individ, populatie, specie,
biosfera
Pe baza cunostintelor de geografie, realizati o harta a

Europei pe care sa localizati, in functie de reperele
oferite mai sus, principalele triburi germanice.
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1. Comparati cele trei surse documentare si realizati
E o lista cu principalele informatii pe care acestea le
transmit cu privire la populatiile germanice.

2. Pe baza sursei 3 si a imaginii, realizati un reportaj
despre asezarea germanicilor in Gallia, in care sa
redati urmatoarele aspecte: epoca, populatiile
implicate, modul in care sunt vazuti ..barbarii” de
populatia locala, felul in care i vad noii veniti pe
autohtoni, o posibila evolutie a relatiilor dintre cele
doua populatii.

Comparati sursele 3 si 4 1n privinta asemanarilor

E dintre mesajele transmise. Explicati asemanarile
constatate.

1. Cautati informatii suplimentare si realizati o

D prezentare PowerPoint cu tema Popoarele de limb3
slava din Europa de azi si mostenirea lor istorica.

2. ldentificati marile familii de popoare din Europa

Bl D| contemporana si prezentati conditiile istorice care au
determinat formarea acestora.

Cautati informatii suplimentare despre limbile vorbite
in zilele noastre pe continentul european, apoi

realizati o harta a Europei pe care sa localizati
grupurile lingvistice constituite ca urmare a marilor
migratii de la sfarsitul Antichitatii si inceputul Evului
Mediu.

Cauta date despre pagubele produse de lacustele
E migratoare.

Identifica modalitati de combatere integrata a

lacustelor migratoare.
Imagineaza-ti ca esti primarul unui mic sat izolat
D| care amenint3 s3 fie atacat de lacuste. Ce masuri vei
lua?

Identifica traseele si deseneaza hartile pentru
calatoriile somonilor, anghilelor si altor pesti
migratori.

Identifica traseele si deseneaza hartile pentru
calatoriile pasarilor migratoare din tara noastra.
Identifica situatii in care pasari obisnuit migratoare

- A~ o . . . A . o
E au ramas in tara pe perioada iernilor blande din 0
ultimii ani. PN
Identificd modalitatile in care poti contribui la >
o
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observarea, studiul si hranirea pasarilor!
Jurnal autoreflexiv: 1. Care sunt asemanarile si
deosebirile intre cauzele care produc migratiile
animale si umane?

Jurnal autoreflexiv: 2. Care sunt comportamentele

B E specifice grupurilor migratoare animele si umane?
Jurnal autoreflexiv: 3. Care sunt avantajele si

riscurile migratiilor? Comparati-le cu ale altor
E mecanisme si comportamente de supravietuire
individuala si la nivel de specie!
Jurnal autoreflexiv: 4. Care sunt mecanismele si
D| comportamentele de supravietuire pe care le
consideri de maxima eficienta?

Tema 3. Nevoi si resurse: utilizare, epuizare, gasire de
noi resurse

1. Priviti cu atentie reproducerea picturii Portretul
negustorului Georg Gisze din Gdansk, de Hans

Bl D| Holbein cel Tanar. Realizati o listd a elementelor
prezente in imagine, care sugereaza ocupatia
personajului.

2. Cautati informatii suplimentare pentru a realiza un
E dosar tematic cu titlul: Banci si bancheri la inceputul

Epocii Moderne. Europa - o lume in expansiune in
secolul al XVI-lea.

3. Pe baza cunostintelor de istorie si de geografie,
alcatuiti o harta a lumii cunoscute de europeniin a
doua jumatate a secolului al XV-lea.

|dentificati in sursa documentara 1 cel putin trei

@ E cauze ale marilor descoperiri geografice din secolele
al XV-lea-al XVI-lea.

1. Indicati Tn sursa documentara 2 un indiciu al

D relatiilor comerciale dintre lumea araba si Europa in
secolul al XV-lea.

g D 2. Selectati din sursa documentara 2 un motiv al
prezentei europenilor in India.
1. Identificati, in sursa documentara 3, fragmentele

. . . ~ . . D
B care arata dorinta lui Cristofor Columb de a indeplini, Lo
~~
in cursul explorarilor sale, interesele economice ale 3
Spaniei. =
[a
A Y Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale

e " -~ . .
competentelor societitii cunoasterii y ! \ strategice cu finantare externa



MINISTERUIL W
EDUCATIEI
CERCETARII
70 TINERETULUI

N R I, I SISPORTULUI
UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI
PROTECTIEI SOCIALE $I SPORTULUI
AMPOSDRU

S 7

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013
Investeste in oameni!

2. Pe baza imaginii Sosirea lui Cristofor Columb in
Lumea Noua, redactati o relatare a descoperii insulei

San Salvador (octombrie 1492) din punctul de vedere
al lui Cristofor Columb, al unui marinar spaniol de pe
una dintre cele trei nave ale primei expeditii conduse
de Columb, respectiv din cel al unui bastinas.

3. Realizati o harta a expeditiei conduse de Fernando
Magellan.
Cautati informatii suplimentare pentru a realiza un
E mic dictionar al navigatorilor si exploratorilor din
secolele al XV-lea-al XIX-lea.

1. Realizati o harta a Americii precolumbiene, care sa
redea distributia teritoriala a principalelor populatii
locale si a limbilor vorbite de acestea.

2. Alcatuiti o lista a principalelor cauze care au

E provocat cucerirea de catre europeni si disparitia
civilizatiilor precolumbiene.

1. Imaginati-va ca va aflati in America de Sud, in
secolul al XVI-lea, ca stapani ai unor teritorii

D coloniale. Ce decizii ati adopta Tn vederea exploatarii
lor? Prin ce s-ar asemana ori s-ar deosebi deciziile
voastre fata de situatiile relatate de sursele 4 si 67

2. Pe baza cunostintelor de istorie si de economie,
Bl realizati o diagrama explicativa a fenomenului
economic descris de sursa 5.

3. Alcatuiti un afis care sa ilustreze schimbul de
produse (plante, animale, marfuri etc.) realizat intre
Europa si America in secolele al XVI-lea-al XVllI-lea,
ca urmare a descoperirii Lumii Noi.
1. Pe baza cunostintelor de geografie, realizati un
planiglob, pe care sa inscrieti: coloniile si zonele de
influenta ale marilor puteri la cumpana secolelor XIX-
XX, materiile prime exploatate de acestea din colonii,
principalele trasee maritime utilizate.
2. Organizati un joc de roluri in care sa dezbateti
problema colonialismului si a sclaviei Tn epoca
D| I modern3, din punctul de vedere al unui britanic, al
unui francez, al unui autohton africa, respectiv al unui
aborigen din Australia.
3. Realizati o prezentare Power Point cu tema:
.Urmarile politicii coloniale din epoca moderna
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pentru lumea de azi”.

1. Realizati o prezentare cu titlul “Drumul prin istorie

al mirodeniilor” in care sa descrieti principalele
plante aromatice, mirodenii si condimente, evolutia

E preturilor, tari producatoare si exportatoare de

mirodenii. Compusi chimici implicati in generarea

aromelor specifice (uleiuri volatile, esteri, etc).

2. Realizati o prezentare a plantelor aclimatizate in

Europa: fasole, porumb, cartof, tutun, tomate.

Tehnologii de cultura, rolul in alimentatie al acestor

specii.

3. Realizati o prezentare a plantelor aclimatizate in
America: grau, secara, mei, orz, maslin, vita de vie.

Tehnologii de culturad, rolul in alimentatie al acestor

specii.

Realizati o prezentare cu tema: “Scorbutul produs de

deficienta de vitamina C - marele neajuns al
expeditiilor” in care sa va referiti la vitamina C

(antiscorbutica): surse, rolul in organism al acesteia,

manifestarile excesului si ale carentei, necesar zilnic

de vitamina C.

Pe baza resurselor web suplimentare, realizati o

prezentare PowerPoint a progrese tehnice in
E navigatie (carma, busola, caravela, astrolabul), baza
marilor descoperiri geografice.

Tema 4. Calatori si calatorii prin corpul uman
Care sunt papilele gustative stimulate in mod special
de alimentele alese? Identifica orificiul unei glande
salivare si apreciaza cantitatea de saliva produsa.
Descrie actiunea salivei asupra alimentelor. Identifica
si descrie dintii implicati in prelucrarea alimentelor
E alese. Precizeaza gradul de curatenie si sanatate al
dintilor gazdei tale. Descrie miscarile limbii si
formarea bolului alimentar. Posibile probleme:
Existenta unor dinti cariati care sufera la contactul cu
alimentele.

Cu ajutorul manualului de anatomia si fiziologia
D omului si a bibliografiei, realizeaza o calatorie in
interiorul ficatului, intrand prin vena porta, o data cu

Pag. 100/150

A N Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
L .. ~— . -
. competentelor societitii cunoasterii ) 1 \ strategice cu finantare externi



Fe =

\ I MINISTERUL . Ry
EDUCATIEI
| CERCETARII

* 5 3
L ( ”/A\\‘ TINERETULUI
N R I, I SISPORTULUI
UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI
PROTECTIEI SOCIALE $I SPORTULUI
AMPOSDRU

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013
Investeste in oameni!

nutrimentele absorbite din intestinul subtire (rezultat
al digestiei alimentelor).
D la un interviu unei celule hepatice.
Identifica la nivelul pancreasului structurile
B endocrine si exocrine si descrie-le!

E Ce am invatat nou despre alimentatie, nutritie,
digestie, strabatand sistemul digestiv din interior?

Care dintre informatii (si din ce surse) mi-au fost mai
D utile in Tntelegerea efectelor asupra organismului a
modului meu actual de hranire?

Ce pot sa aplic din ceea ce am invatat in stabilirea
unei alimentatii sanatoase?
Ce as vrea sa stiu mai mult despre sanatatea mea si
B E modul in care pot actiona spre pastrarea ei?
Plecand de la urmatoarele informatii, documentati-va
D

si realizati prezentari PowerPoint sau postere!

1. Prezentati caracteristicile structurale ale acizilor
grasi, realizati o clasificare a acestora, enumerati
Bl sursele de acizi grasi saturati si nesaturati si
identificati sursele cele mai bogate in acizi grasi
polinesaturati!

2 . Realizati un studiu in care sa prezentati avantajele

D si dezavantajele utilizarii grasimilor vegetale si a
celor animale.
D 3. Unt vs. margarina.

Plecand de la afirmatia: “Hemoglobina este o
proteina ce contine fier si intra in componenta
globulelor rosii”, realizati postere si prezentari
PowerPoint in care: - descrieti structura
hemoglobinei, rolul acesteia. - realizati comparatii
din punct de vedere structural hemoglobina-
oxihemoglobina, hemoglobina-carboxihemoglobina. -
descrieti afectiuni legate de un continut neadecvat al
hemoglobinei in organism.

Documentati-va si prezentati rolul sodiului,

potasiului, calciului, magneziului, fosforului, fierului,
cuprului, cobaltului, iodului, clorului, zincului,

E manganului, cromului, cromului, molibdenului.

L e e B
Descrieti manifestarile generate de excesul sau =
carenta in organism a acestor elemente. =
E Realizati prezentari si postere cu urmatoarele 2
o
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tematici: a) Aluminiul - cauza bolii Alzheimer? b)
Seleniul ca antioxidant - lupta cu radicalii liberi. c]
Rolul litiului Tn buna functionare a sistemului nervos.

Tema 5. Reactii si relatii; cauze si efecte [determinist si
predictibilitate)
Studiaza lectia Ael intitulata Reactorul nuclear, NUC
9. Utilizeaza momentele 2 si 4 ale lectiei pentru a afla
detalii despre reactia de fisiune nucleara si modulin
@ care este ea controlata in reactoarele nucleare.
Redacteaza un scurt articol pentru o revista de
popularizare a stiintei in care sa descrii ce inseamna
o reactie de fisiune in lant.
Studiaza lectia Ael intitulata Reactorul nuclear, NUC
9. Utilizeaza momentele 5 si 6 ale lectiei pentru a afla
detalii despre utilizarea combustibilului nuclear si
B despre tratarea deseurilor rezultate din reactoarele
nucleare. Creeaza un poster cu tema “Ce facem cu
deseurile nucleare?”

Vizioneaza filmul documentar intitulat , Batalia pentru

Cernobil”pentru a afla detalii despre accidentul

Bl nuclear petrecut acolo. Scrie un eseu in care sa expui

propria parere despre rolul politicii comuniste in

desfasurarea evenimentelor din 26 aprilie 1986.

Scrieti un scenariu pentru o dezbatere televizata pe
tema . Energia nucleara pro sau contra?”. Participa

E n un fizician nuclearist, un radiolog, un politician, un

jurnalist, etc.

Cautati informatii suplimentare despre alte

constructii de amploare realizate in ultimele doua

secole (Canalul Panama, Canalul Corint, Barajul

D ltaipu etc.) si realizati cate o prezentare PowerPoint a

fiecareia, avand in vedere: necesitatea constructiei,

istoricul acesteia, implicatiile politice, militare,

economice, ecologice.

Imaginati-va cum ar fi evoluat istoria navigatiei, a

E comertului si a marilor explorari geografice, daca s-

o
ar fi putut construi si utiliza Canalul Suez inca din <
. . . A . ~ N
Antichitate. Formulati cateva ipoteze in acest sens. =)
E 1. Identificati in sursele documentare 1 si 2 cuvintele >
o
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sau expresiile care arata atitudinea de putere
dominanta pe plan mondial adoptata atat de Sua cat

si de URSS.
2. Pe grupe de lucru, organizati cate o investigatie
E ﬂ asupra crizei Suezului, din punctul de vedere al

Egiptului, al Angliei, al Frantei, al Israelului si al ONU.
1. Realizati o prezentare a actiunilor desfasurate sub
B egida UNESCO pentru salvarea siturilor arheologice
din Egipt si Sudan.

2. Pe grupe de lucru, cautati informatii suplimentare
E ﬂ si prezentati alte conflicte locale din perioada
postbelica si implicatiile acestora pe plan mondial.
Identificati reactiile care stau la baza fermentatiei

E lactice, alcoolice si acetice precum si aspectele de
ordin practic ale acestor procese!

Analizati conservele comercializate in supermarket si
identificati elementele comune (conservanti,
coloranti, modalitate de prezentare, etc]!

Realizati un eseu cu titlul “E-urile din alimentatie si

efectul lor asupra sanatatii omului” in care sa
clasificati E-urile in functie de compozitia chimica,
utilizare (coloranti, conservanti, emulgatori, etc).
E Sesiune de brainstorming: La ce credeti ca se refera
dr. W.Kollath? Ce inseamna alimentatie incorecta?

Iti amintesti de cea mai recents situatie in care te-ai
considerat fericit (norocos, entuziast)? Daca da,

ﬂ spune-i pe scurt colegului tau ce anume a
determinat-o. Ce senzatii fizice aveai? Ce vedeai, ce
auzeai, ce simteai atunci?

Ce efect a avut asupra comportamentului tau? Cum a
influentat rezultatul imediat?

Cum ai putea trai mai des asemenea stari? Ce poti
face tu, personal, pentru asta?
Din imaginea de mai jos alegeti unul dintre desene.
Ce emotie credeti ca exprima? Cum credeti ca se
E ﬂ simte (din punct de vedere fiziologic, al senzatiilor
corporale)? Ce vrea sa spuna?
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g I Daca ar povesti pe scurt o intdmplare care sa aiba

legatura cu starea sa emotionala, ce ar povesti?

Tema 6. Descoperiri accidentale

Tema de lucru 1. Realizati o prezentare PowerPoint in
care sa descrieti principalii coloranti alimentari,
sursele de obtinere (naturali sau de sinteza) precum

si colorantii utilizati in medicina.

Tema de lucru 2 . Pigmentii anorganici sunt folositi cu
precadere la pictura bisericilor si a catedralelor.
Documentati-va si intocmiti un referat in care sa
descrieti principalii pigmenti folositi in acest sens:
albastru de cobalt, malahit, verde de crom, galben de
staniu si plumb, etc.

Tema de lucru 3 Documentati-va si realizati o
prezentare referitoare la pigmentii folositi la pictura

manastirilor de nordul Moldovei (compozitia chimica,
proportia compusilor din amestecuri, lianti, diluanti,
etc).
Tema de lucru 4 Documentati-va si realizati un eseu
cu titlul: “Pigmenti si culori preferate de marii
pictori”
Tema de lucru 5 Realizati in laborator urmatoarele
@ experimente prin care veti obtine pigmenti
anorganici!

1. Sa presupunem ca sunteti medic si aveti un pacient
care are nevoie de peniciling, dar este alergic la acest

D medicament. Cum procedati? Care sunt simptomele
care apar in cazul persoanelor cu alergie la
penicilina?

2. Realizati o prezentare cu diferitele tipuri de

peniciline si situatiile Tn care sunt recomandate!
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1. Analizati imaginea de mai sus si descrieti modul in
care actioneaza oncomodulina.
Documentati-va si realizati un articol pentru o revista

medicala in care sa prezentati: - modul in care
Gerhard Domagk a contribuit la dezvoltarea
chimioterapiei infectiilor bacteriene; - in ce
imprejurari acesta a testat prontosilul pe una din
fiicele sale din ce motive nu a putut sa intre in
posesia premiului Nobel care i-a fost acordat pentru
aceasta descoperire

Tema 7. Potentialul creator uman; descoperiri si
inventii care au revolutionat lumea
1. Realizati o prezentare in care sa descrieti inventiile

facute Intre anii 1980-2010!
2. Documentati-va si realizati un proiect despre
D| inventii si inventatori romani. Mergeti in acest sens la

Muzeul Tehnicii din Bucuresti.

3. Petrache Poenaru, romanul care a inventat stiloul -
“Condeiul portaret fars sfarsit, alimentandu-se insusi
cu cerneald”! Realizati un poster cu aceasta tema!

Prezentati modul in care s-a facut descoperirea
penicilinei si a altor medicamente, precum si efectul
B pe care l-a avut descoperirea lor asupra evolutiei
omenirii!

1. Realizati un posterin care sa prezentati

personalitatile care au obtinut premiul Nobel in anul
2009 precum si descoperirile pentru care l-au
obtinut!

2. Cum se protejeaza inventiile? Realizati un material
in care sa prezentati acest lucru.

3. Acordarea unor premii Nobel a fost privite cu

E suspiciune. Documentati-va si aflati care sunt oot
personalitatile al caror merit a fost pus sub semnul )
o
intrebarii! =
(@]
E 4. Romanii si premiul Nobel. Realizati o prezentare in i
A Y Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
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care sa descrieti modul in care romanii au contribuit
la dezvoltarea stiintei si modul in care comunitatea
internationala a recunoscut acest lucru!

B 1. Realizati o cronologie a inventiilor din domeniul
tehnic care au marcat revolutia industriala.

2. Cautati informatii suplimentare si realizati o
B D prezentare PowerPoint in care s3 demonstrati modul
de functionare a motorului cu aburi.

3. Realizati o investigatie cu privire la
E utilizarea/actualitatea motorului cu aburi in lumea de
azi.

1. Alcatuiti o lista a informatiilor economice, sociale,
culturale pe care le puteti identifica in cele patru
surse documetare.

B E 2. Indicati care dintre surse contin aspecte pozitive,
respectiv negative ale transportului pe calea ferata.
B E ﬂ 3. Explicati sentimentele puternice starnite oamenilor

din secolul al XIX-lea de noul mijloc de transport.

4. |dentificati ramurile economice ce se puteau
E dezvolta pe baza cailor ferate, conform surselor.
5. Realizati o prezentare a ilustrarii transportului pe
calea ferata in opere literare si artistice, din spatiul
romanesc si din cultura universala.
6. Realizati o cercetare cu privire la efectele
E transportului pe calea ferata asupra mediului
inconjurator, in secolul al XIX-lea siin zilele noastre.

1. Identificati motivele pentru care, timp indelungat,

@ E navele dotate cu motoare cu aburi au navigat si cu

ajutorul velelor.

2. Realizati o investigatie cu privire la evolutia

transportului maritim dupa 1950 si pana in zilele
noastre: schimbari in ceea ce priveste constructia

E navelor, propulsia, mijloacele de orientare,

capacitatea de transport, rutele maritime cele mai

folosite, riscurile navigatiei pe mare in lumea actuala.

1. Pe baza imaginilor si a graficului, alcatuiti o lista a

consecintelor revolutiei industriale pentru evolutia
societatii pana in zilele noastre. lerarhizati

E consecintele incluse pe lista, in functie de importanta

pe care o acordati fiecareia din perspectiva evolutiei

comunitatilor umane.
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2. Identificati, in lumea de azi, probleme
D asemanitoare cu cele determinate, in secolul al XIX-
lea, de revolutia industriala.

3. Realizati o vizita la Muzeul Cailor Ferate Romane.

Prezentati apoi cele aflate, intr-o lucrare (prezentare
E PowerPoint) privind istoria transportului pe calea
ferata in Romania.

4. Alcatuiti un eseu cu titlul: Cum ar fi aratat lumea
de azi, fara inventiile datorate revolutiei industriale?

Tema 8. Siliciu/ carbon - informatie/ cunoastere
Identificati rolul unor aminoacizi esentiali (nu pot fi
B D sintetizati de citre organism si trebuie luati din
alimentatie) precum si sursele alimentare!
1. Realizati o clasificare a proteinelor in functie de

B sursa de provenienta!
Bl D| 2. Realizati un eseu: Hemoglobina vs. hemocianina!
3. Documentati-va si realizati o prezentare

PowerPoint in care sa prezentati cateva exemple de
E hormoni precum si rolul lor la nivelul organismului
uman!

4. Fitohormonii sunt hormoni produsi de plante.
D Documentati-va pe aceasta tema!
5. Enzimele sunt proteine fara de care celule vii nu
pot infaptui reactii complexe intr-un timp scurt, la
E temperatura mediului inconjurator. Realizati un
proiect in care sa descrieti rolul enzimelor,
clasificarea acestora, exemple.

B 6. Aportul energetic al proteinelor.
Pe baza clasificarii de mai jos, realizati o descrierea
B principalelor glucide: surse naturale, continut

estimativ al unor alimente n glucide, structura,

valoare energetica, transformari.

Glicogenul este un polizaharid compus din mai multe
molecule de glucoza. Prezentati rolul acestuia la

B nivelul organismului uman precum si modul in care

acesta este sintetizat in organism!

=

o

~ . ~ ~ . . Lo

1. In ce alimente se gasesc grasimile saturate, =

nesaturate si hidrogenate? 2

Bl 2. Pe baza cunostintelor de la orele de chimie, g
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prezentati caracteristicile acizilor grasi si dati
exemple de acizi grasi!

3. Acizii grasi esentiali nu pot fi produsi de
organismul nostru, prin urmare trebuie sa ii obtinem
din alimentatie. Documentati-va si realizati o
prezentare in care sa descrieti acizii grasi esentiali,
surse si rolul acestora la nivelul organismului!

4. Aportul energetic al lipidelor. Continutul mediu de
lipide al unor alimente.

(O]

5. Investigatii medicale pentru determinarea nivelului
de lipide din organism.

Reflectati si va informati in legatura cu afirmatiile de
mai sus. Care sunt explicatiile?

1.1n antichitate, se credea ca diamantele au
proprietati magice si, uneori terapeutice. 1.1
Documentati-va in legatura cu semnificatia
diamantului in diverse culturi si perioade istorice.

O ]

1.2. Cautati explicatia stiintifica a comportamentul
diamantului in diversele situatii identificate

O]

Exl

=

1.3. Elaborati un raport de cercetare pe o structura
asupra careia conveniti in echipa.

2. Exista viata dincolo de planeta Pamant? Care sunt
argumentele pentru raspunsul ales?

2.1. Documentati-va in legatura cu conditiile
necesare pentru existenta vietii

2.2. Argumentati raspunsul Da, sau Nu asupra caruia
conveniti, prin consens, in cadrul echipei.

2.3. Elaborati un eseu pornind de la argumentele
identificate anterior.

1. Cautati in literatura legende despre diamante
(proprietati tamaduitoare, mistere, bijuterii celebre)
si realizati o scurta prezentare.

2. Carbunele, grafitul, diamantul si fulerenele au
aceeasi formula chimica si totusi sunt diferite. Care
sunt factorii care conduc la diferentierea
proprietatilor fizice, chimice, estetice ale acestor
substante?

3. Realizati o prezentare a pietrelor care imita
diamantul (falsurile): diamant sintetic(moissanit),
safir, cuart, topaz, turmalina, zircon, strass.

1. Ce presupunea in trecut meseria de ,cautator de

.
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perle”?
2. Cautati in literatura legende despre perle
(proprietati timaduitoare, mistere, bijuterii celebre)
si realizati o scurta prezentare.
1. Localizati pe harta ,Muzeul Chihlimbarului” din

comuna Colti, judetul Buzau.

2. Cautati in literatura legende despre chihlimbar

(proprietati timaduitoare, mistere, bijuterii celebre)
si realizati o scurta prezentare.
1. Gasiti proverbe, zicatori si citate despre pietrele

B pretioase. Comentati-le!
2. Localizati pe harta principalele exploatari de pietre
pretioase.

3. Mergeti la un magazin de bijuterii si incercati sa

identificati pietrele pretioase expuse fira s3 cititi
etichetele!

4. Pe baza proprietatilor fizico - chimice ale cuartului,
@ explicati folosirea acestuia in industria materialelor
semiconductoare si electronica.

Completati reperele cronologice de mai sus cu date
semnificative pentru tema studiata, cuprinzand
perioada anilor 1991-2010.

1. Organizati pe grupe de cate patru elevi, realizati
cate o prezentare cu titlul Mostenirea lui Arhimede

din Siracuza, in care sa descrieti domeniile stiintifice
H inaugurate sau dezvoltate de Arhimede, inventiile
acestuia, aspecte ale lumii inconjuratoare care pot fi
explicate prin teoriile lui Arhimede.

E 2. Realizati o investigatie cu privire la planetariul lui
Arhimede si la posteritatea acestuia.

1. Organizati o dezbatere pornind de la sursele

documentare 1 si 2. Exprimati-va acordul sau
dezacordul in legatura cu mesajele transmise.
Argumentati-va opiniile.

2. Imaginati un scenariu pornind de la urmatoarea
intrebare: cum ar fi evoluat lumea daca Charles

D Babbage ar fi reusit sa-si realizeze calculatorul
programabil? Ar fi putut acesta sa grabeasca
progresul tehnic si modernizarea societatii sau nu?

E 1. Realizati o prezentare scrisa sau PowerPoint cu

tema: Computerul in lumea de azi: beneficii si riscuri.
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2. Exprimati-va opinia in legatura cu sintagma “sat
global” utilizata pentru a desemna lumea de azi, unita
prin mijloacele oferite de noile tehnologii ale

D| informatiei si comunicarii. Sunteti de acord cu
aceasta? Ce alte aspecte intalnite in viata cotidiana
mai pot sugera transformarea lumii intr-un “sat
global”?

3. In secolul XXI, exista si comunitati care resping in
mod voit utilizarea tehnologiei, de la curentul electric
la computer sau la medicina moderna, cautand sa
pastreze un mod de viata traditional, apropiat de cel
Bl D| din secolul al XIX-lea. Un exemplu il constituie
comunitatile Amish din Statele Unite, ce reunesc in
jur de 200 000 de membri in total. Pornind de la acest
aspect, exprimati-va opinia cu privire la motivele unei
astfel de atitudini.

4. Realizati o investigatie cu privire la modul in care
utilizarea computerului si noile mijloace de

D comunicare (telefonie mobila, internet) au creat, in
ultimele doua decenii, noi meserii si au modificat
piata muncii.

Tema 9. Tehnologia naturii si natura tehnologiei
Elaborati un eseu de minimum 5 000, maximum 15
000 de caractere, (3 pagini A4) urmarind paradigmele
de maijos: 1. Suntem unici? Suntem la fel? 2.
Integrare prin diferentiere. 3. Daca nu ar fi
intunericul, cum am sti ce e lumina? 4. Eu cum sunt?
Ma cunosc suficient?

Bl I Ce stii despre tine?
B E 1. Incearca sa te cunosti mai bine analizandu-ti
scrisul.

2. Reflecteaza ce masura ceea ce ai descoperit

despre tine iti va folosi in activitatea ta curenta.

Pornind de la lecturile de mai sus, precum si de la
alte surse de informare prezentati in ce fel

comportamentul vostru domestic se va modifica intr-
unul eco - friendly?

1. Documentati-va cu privire la sericicultura, la
cresterea viermilor de matase.
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2. Documentati-va cu privire la utilizarea matasii de-a
lungul timpului.

3. Creati un film de prezentare a rezultatelor gasite.
D| Utilizati Microsoft Movie Maker pentru realizarea
clipului.

1. Prezentati sporturile care participa la Jocurile
olimpice de iarna. Cate medalii a obtinut Romania la
aceste jocuri olimpice?

2. Realizati un eseu privind simbolurile olimpice,
discutati problemele de dopaj si terorism care au
aparut de-a lungul timpului la diferite jocuri olimpice.
1. Alcatuiti un eseu cu titlul "Cine a fost Emil

Racovita?”

2. Realizati o prezentare privind expeditia navei

Belgica, la bordul careia s-a aflat naturalistul roman

Emil Racovita.

3. Alcatuiti un referat despre flora si fauna din

@ regiunile polare. Care credeti ca ar fi efectele

incalzirii globale asupra acestor regiuni?

Propuneti un plan de masuri pentru protejarea

vietuitoarelor polare de efectele incalzirii globale.

1. Folosind materiale de informare suplimentare,

B realizati un referat despre proprietatile chimice ale

apei si rolul ei in organismul uman.

2. Presupunand ca sunteti pe o insula pustie... puteti

realiza un dispozitiv care sa masoare temperatura?

3. Tn prezent folosim aproximativ aceleasi resurse de

apa ca la inceputul vietii pe Pamant. Realizati un plan

D de m&suri care sa duc3 la salvarea rezervelor de apa

si pastrarea lor pentru anul 2500, avand insa in

vedere rata de crestere a populatiei globului.

Cautati informatii suplimentare si realizati o
prezentare cu tema: Cercetari si realizari privind

E constructia ornitopterelor in zilele noastre. Puteti

porni de la resursele web indicate mai jos!

1. Realizati o investigatie cu privire la aplicatiile

B efectului Coanda.

2. Prezentati in paralel istoria aviatiei si cea a

automobilului. Observati asemanarile si deosebirile

dintre cercetarile realizate pentru dezvoltarea celor

doua domenii, rezultatele acestora, modul in care au
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influentat purtarea razboaielor sau viata cotidiana.

3. Cautati informatii suplimentare si realizati, pe

E |] grupe de lucru, cate o prezentare PowerPoint cu
tema: Filme artistice inspirate din istoria aviatiei.

4. Realizati o cronologie a dezvoltarii aviatiei dupa
1945, pana in zilele noastre.

5. Organizati o vizita la Muzeul Aviatiei Romane.
Realizati apoi un poster cu tema: Avioanele construite
in Romania si performantele lor.

1. Documentati-va cu privire la ,aparatul” de radio al
moliei.

2. Prezentati-va ideile utilizand cateva slide-uri
PowerPoint

Tema 10. Calatori si calatorii prin univers

Scrie un jurnal al nasterii si evolutiei unei stele, In
functie de marimea sa. Utilizeaza momentul 4,

B Nasterea si evolutia unei stele, din lectia AelL

intitulata Reactia de fuziune in Soare.

Scrie un jurnal al nasterii elementelor chimice
prezente la ora actuala in Univers. Utilizeaza

momentul 3, Nucleosinteza, din lectia AeL intitulata

Reactia de fuziune in Soare.

Alcatuiti scurte descrieri ale celor patru detectori
principali din cadrul LHC: Atlas, Compact Muon

E Solenoid (CMS), Alice si LHCb. Utilizati resursele

indicate in continuare.

Cautati informatii suplimentare si realizati o axa
cronologica a principalelor momente ale cursei
inarmarilor din perioada postbelica. Evidentiati, in
cadrul axei, legaturile dintre eforturile pentru
inarmare si cercetarile pentru explorarea spatiului
cosmic.

Cautati informatii suplimentare despre perioada
postbelica si identificati momente Tn care Razboiul
rece s-a manifestat in planul culturii si chiarin
domeniul sportului.

Realizati un afis (poster) care sa evidentieze
transformarile provocate de descoperirea Lumii Noi,
respectiv pe cele determinate de explorarea spatiului
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in deceniile 6 si 7 ale secolului al XX-lea.

Realizati cate un fragment de jurnal apartinand unor
contemporani ai lansarii satelitului Sputnik 1.

I Comentati evenimentul din perspectiva unui militar
sovietic, respectiv a unui cetatean american, a unui
astronom, a unui medic, a unui psiholog etc.

1. Cautati informatii suplimentare pentru: - a realiza
un jurnal de bord al unui astronaut participant la una
dintre misiunile Apollo; - a alcatui un program de
antrenament urmat de un candidat la una dintre
misiunile spatiale; - a redacta o lista a efectelor
zborului Tn spatiu asupra corpului uman; - a realiza o
axa cronologica a misiunilor spatiale derulate din
1975 si panain zilele noastre.

2. Realizati un poster privind conceptul ,noua
frontiera”, lansat de presedintele american J.F.
Kennedy, pentru a prezenta implicatiile politice,
sociale, militare si stiintifice ale acestuia in epoca.
Realizati o vizita tematica la Muzeul National Militar
.Regele Ferdinand I”. Prezentati apoi, in cadrul unui

material Power Point, aspectele care privesc evolutia
aviatiei si a cercetarii spatiului din perspectiva
Romaniei.

Tema 11. Magia stiintei

Cautati informatii suplimentare si realizati o

D prezentare PowerPoint cu tema Evolutia metalurgiei
si a orfevrariei in Preistorie si Antichitate.

Pe baza sursei documentare 2, dezbateti urmatoarele
aspecte: - motivele pentru care alchimistul trebuia sa
evite contactele cu oamenii si mai ales cu principii si
nobilii; - adecvarea unei astfel de metode de
cercetare la lumea de azi; - avantajele si
dezavantajele unui asemenea mod de lucru in
comunitatea stiintifica din zilele noastre.

Pe baza cunostintelor si a imaginilor de mai sus,
dezbateti ideea centrala exprimata de sursa
documentara 4, formuland argumente pro sau contra
acesteia.

E‘
'® |

1. Realizati un eseu despre viata si contributiile aduse
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de Paracelsus ca medic, alchimist, filosof!

2. Realizati un eseu in care sa prezentati preocuparile
E lui Mircea Eliade si a altor scriitori romani pentru
mistic si alchimie!

3. Realizati un poster cu simbolurile picturale ale
elementelor chimice cunoscute de catre alchimisti
precum si corelatiile acestor elemente cu diverse
planete.
1. Imaginati reactia unor oameni din evul mediu la
contactul cu un dispozitiv care obtine imagini din
interiorul corpului omenesc.
2. Discutati avantajele si dezavantajele radiografiei
B medicale:l J J ’

3. Imaginati un dispozitiv care sa permita

B diagnosticarea problemelor emotionale.
4. Cautati (resurse web) fotografii de imagistica
D medicala deosebite (ex. mana cu bratara si inel)

1. Pe baza informatiilor anterioare, imaginati
haine/accesorii care sa monitorizeze starea
emotionala a unei persoane, starea de sanatate, etc.

2. Incercati sa explicati reactia unei persoane din Evul
mediu la vederea unei rochii care isi schimba
culoareain functie de temperatura ambianta sau de

persoana care o poarta.

B E 3. Folosind resursele web, alcatuiti o prezentare a
hainelor ,inteligente”.
E 1. Verificati experimental proprietatile de indicator de

pH pentru unele din plantele prezentate anterior.

2. Verificati culoarea pe care o are varza rosie in

O]

solutii acide si bazice de diferite concentratii.

3. Cautati si alte plante sau materiale care pot
E functiona ca indicatori de pH.
4. Descrieti un experiment prin care sa verificati
umiditatea atmosferica folosind sulfatul de cupru.

(O ]

5. Realizati o clasificare a senzorilor pe care i
intalniti in jurul vostru.

6. Imaginati senzori pentru detectarea .... intentiei
profesorului de a da un test!

O]
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Comparati modelul perceptiei vizuale de catre
sistemul nervos uman cu modelul general al unui
sistem de comunicatii.

Realizati o prezentare PowerPoint care sa ilustreze
concluziile voastre!

Dati exemple concrete pentru fiecare dintre barierele
sau factorii perturbatori din schema de mai sus.
Imaginati scenarii in care sa analizati diferite efecte
posibile ale actiunii acestora. Jucati pe rand rolurile
fiecarei componenente a schemei.

Urmariti o discutie directa sau o secventa video
(dintr-un film, talk-show) in care oamenii nu se
inteleg intre ei, si identificati blocajele in ascultare.
Daca e vorba de o inregistrare urmariti-o a doua oara
si reformulati, in masura posibilului replicile folosite,
astfel incat sa se ajunga la un acord.

Impreund cu colegul de banca, luati un text cu o
conversatie intre doua persoane si jucati rolurile
celor doi, la inceput citind textul asa cum e scris, apoi
introducand intrebari de claificare si observati cum
se modifica mesajele transmise.

Jurnal autoreflexiv: Cum imi pot imbogati
comunicarea in raport cu schimbarile pe care le
doresc in viata mea?

1. Dupa modelele de mai sus, realizati o schema a
procesului de comunicare in cazul Telegramei de la
Ems. Stabiliti: emitatorul, codificarea, canalul de
transmitere, receptorul, elementele de feed-back.

2. Dati exemple din viata cotidiana in care un mesaj
viciat poate determina consecinte neasteptate.

3. Realizati o investigatie cu privire la alte evenimente
istorice care au fost determinate de erori sau vicii de
comunicare. Prezentati rezultatele investigatiei.

Culegeti citeva frunze dintr-un copac, cautandu-le pe
cele mai asemanatoare. Identficati
diferentele.Observati o pereche de gemeni identici,
daca exista in scoala voastra sau printre cunoscuti.
Daca ii cunoasteti, discutati cu ei despre modul in
care cei apropiati 1i deosebesc sau 1i confunda. Puteti
analiza si fotograii cu perechi de gemeni, daca nu
cunoasteti personal.

Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
competentelor societifii cunoasterii
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Avand in vedere ca in prima imagine este reprezentat
un crossing-over simplu, iar in a doua un crossing-
over dublu, care afecteaza cromatide diferite,
imaginati si reprezentati schematic: un crossing-over
dublu, care afecteaza aceeasi cromatida, si diferite
tipuri de crossing-over multiplu.

Identificati combinatile posibile pentru o specie

ipotetica cu n=4 sau n=5!

Cautati informatii despre efectul mutagen al

E diferitelor substante chimice folosite in alimentatie si

gospodarie. Analizati efectele acestora.

Cautati informatii despre efectul mutagen al
radiatiilor ultraviolete asupra pielii umane si stabiliti

B cateva principii pentru o bronzare sanatoass,

naturala sau artificiala.

Jurnal autoreflexiv: Cum pot sa evit actiunea

factorilor mutageni?

E 1. Analizati schema transmiterii virusurilor gripale.
2. Precizati masurile de prevenire a raspandirii
virusurilor A/HIN1 si A/H5N1.

D 3. Evaluati factorii de risc in aparitia unei pandemii.
o
Lo
=
~O
o
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6. METODE, PROCEDEE S| STRATEGII DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
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Demersuri didactice utilizate pentru dobandirea competentelor, a valorilor si
a atitudinilor propuse sunt: rezolvare de probleme, proiect, descoperire,
abordarea problemelor celor etice, legatura cu
nonformalul si competenta de a invata sa inveti etc. (aici vor fi incluse

controversate si a

exemple din toate categoriile de demersuri care sustin aplicarea programei,
mai ales in spiritul ei).

Tabelul urmator infatiseaza o prezentare sintetica a principalelor metode
didactice care suporta utilizarea Tehnologiei Informatiei si a Comunicatiilor.

Metode didactice Actiune si functionale puse la

dispozitie de TIC

Componente educationale

Dupa criteriul organizarii activitatii

electronica

e Conferinta
computerizata

e Grupurile de stiri

e Conversatiiin direct

e Videoconferinta

e Metode de | o Explorare e Software specific
activitate e Informare (enciclopedii)
individuala (Metode | ¢ Documentare e World Wide Web
de autoinstruire si | e Prezentare e Directoare/motoare de
de pregatire cautare
pentru o educatie e Baze de date interactive
permanenta) e Programe de vizualizare

a formatelor media

e Metode de | ¢ Comunicare e Aplicatii pentru editarea
activitate in doi, in | ¢ Prezentare prezentarilor
echipa sau in grup (PowerPoint]

(Metode activ- e Posta electronica
paticipative) o Listele de posta

Proiecte educationale
strategice cu finangare externi

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societifii cunoasterii
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Componente educationale
Metode didactice Actiune si functionale puse la
dispozitie de TIC
Dupa functia fundamentald pe care diversele metode o indeplinesc in cadrul
procesului de invatamant

e Metode de predare | ¢ Transmitere si | e Tutorialul public
si invatare propriu- asimilare de | ¢ Baze de date
zisa cunostinte e Laboratoare virtuale
e Formare de | « Simulatoare
priceperi si | e Software pentru
deprinderi exersare (drill  and
e Fixare a practice]
cunostintelor e World Wide Web
e Aplicare a | ¢ Posta electronica
cunostintelor e Liste de discutii
e Conferinte

computerizate
e Programe de vizualizare
a formatelor media

e Metode de | o Testare e Software pentru testare
evaluare a|e Prezentare Si evaluarea
rezultatelor e Exercitiul cunostintelor
invatarii e Teste de evaluare (on-

- prin actiuni line)
practice e World Wide Web

- prin creatie e Posta electronica
Dupa suportul purtator de informatie sau mijlocul prin intermediul caruia elevii
intra in posesia cunostintelor

e Metode obiective, | ® Observare a realitatii | ¢ Applet-uri Java
intuitive sau prin substitutele | « Aplicatii virtuale
demonstrative acesteia

Programe de vizualizare
a formatelor media

e Metode bazate pe|e Experimente si | ¢ Laboratoare virtuale

actiune (metode de lucrari practice e Posta electronica

invatare prin | ¢ Comunicare e World Wide Web 3

descoperire si| e Prezentare =

cercetare) -
(@]
(L)
o
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Componente educationale
Metode didactice Actiune si functionale puse la
dispozitie de TIC
Dupa modul de determinare a caracterului activitatii mintale solicitate de invatare
sau a gradului de dirijare a invatarii

e Metode algoritmice | e Parcurgerea unei | o Tutorialele

succesiuni de | ¢ Software pentru
operatii exersare [(drill and
practice]

e Aplicatiile virtuale
e World Wide Web

e Metode euristice e Cautari e Tabla de notite
independente electronica
e |nvestigatii e Grupurile de discutii
personale e Aplicatii multimedia

pentru Tnvatamant la
distanta

e Simularile si jocurile de
rol in cadrul carora
elevii pot simula situatii
concrete pentru tema
data

e Grupurile de stiri

e World Wide Web

Avand in vedere multiplele resurse si facilitati puse la dispozitie de TIC se
poate face o analiza la nivelul interactiei actorilor care lucreaza in mediul
creat de Internet. Astfel, putem vorbi de tehnici de "interactie individuala” prin
folosirea bazelor de date online, a articolelor, a aplicatiilor online, a
bibliotecilor software, a interviurilor, "unu la unu” prin participarea intr-un
parteneriat, proiect, studii prin corespondenta, “unu la mai multi” manifestata
in cadrul unui simpozion sau conferinta computerizata, "mai multi la mai
multi® prin participarea in dezbateri, simulari, joc de rol, studiu de caz,
brainstorming, tehnica Delphi, forum, proiecte colaborative.

6.1 BRAINSTORMING, ASALTUL DE IDEI, CASCADA IDEILOR
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Descriere:
- etimologie: ,, brain”-creier, ,, storm”-furtuna, plus desinenta ,.ing”, ceea ce
inseamna

. FURTUNA IN CREIER” (furtuna in creiere), adic3 efervescenta, aflux de idei;
- este preluat de catre initiatorul ei din budismul Zen (desemnand
concentrarea spiritului in calm]);
- presupune strangerea unui numar cat mai mare de idei, dezvoltarea de noi
idei ce rezulta din discutiile purtate intre mai multi participanti, in cadrul
careia fiecare vine cu o multime de sugestii, dar cu amanarea evaluarii pentru
o etapa ulterioara, de unde si numele de metoda evaluarii amanate.
Avantaje:
- largirea viziunea asupra temei
- stimularea creativitatii, originalitatii, a spontaneitatii
obtinerea unei cantitati mari de idei, rapid si care genereaza calitate
participarea activa si contagiunea ideilor
exprimarea personalitatii
analizarea si luarea deciziilor in alegerea solutiilor optime

dezvoltarea relatiilor interpersonale prin observarea calitatilor altor
persoane
- exprimarea libera a opiniilor si a informatiilor
- formularea ideilor proprii, eliberate de prejudecati
- studiul Tntr-o maniera deschisa, placuta, atractiva
- atmosfera constructiva.
-motivare pentru activitate

6.2BRAINWRITING, tehnica6/3/5

Descriere:
- este asemanatoare brainstorming-ului, dar ideile noi se scriu pe hartie.
Se numeste si tehnica 6 /3 /5, deoarece:
- exista 6 memobrii in fiecare grup de lucru
- se noteaza pe o foaie de hartie cate 3 solutii pentru o problema
- timpul de lucru este de 5 minute.
Avantaje:
- elevii mai putin comunicativi au posibilitatea de a se exprima
- exprimarea in scris este mai clara si mai atenta
- stimuleaza construirea de ,idei pe idei”
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- toti elevii au in mod egal sansa de a gandi si de a se exprima in scris
- spirit de echipa

- obtinerea in timp scurt a numeroase idei

- colaborare in grup imbinata cu competitie intre grupe.

6.3 RETEAUA DE DISCUTII S| DEZBATEREA

Descriere:

- presupune existenta unei probleme controversate

- dezbaterea este o discutie pe larg si amanuntita a problemei controversate

- scopul este influentarea convingerilor, atitudinilor, conduitei elevilor.
Avantaje:

- lucrul in perechi, apoi in grup de patru siin final cu jumatate de clasa

- dezvolta spiritul de cooperare, inventivitatea, spiritul critic

- spontaneitatea.

Conditii:

- stabilirea unei limite de timp pentru fiecare luare de pozitie

- sa existe si un material demonstrativ - sugestiv: planse, fotografii, imagini
proiectate etc.

- toti elevii trebuie incurajati sa vorbeasca

- fiecare elev trebuie ldsat sa termine ceea ce are de spus inainte de a i se
raspunde

- atmosfera trebuie sa fie de dezbatere si nu de cearta sau de impunere a
parerilor proprii

- profesorul incurajeaza investigatia in colaborarea cu ceilalti si nu
competitia.

6.4 EXPERIMENTUL

Descriere:

- provocarea, reconstituirea, modificarea de catre elevi a unor fenomene sau
variabile ale realitatii Tn scopul observarii lor, a descoperirii si studierii legilor
care le guverneaza.

Avantaje:

- familiarizare cu demersul si metodologia investigatiei stiintifice
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- reproducerea fenomenelor in procesualitatea lor

- dezvoltarea spiritului de investigatie si de observatie

- functii formativa si informativa

- formarea abilitatilor motrice, practice, de lucru cu aparatura specifica
stiintelor naturii

- aplicarea metodelor si tehnicilor de lucru.

6.5 JOCUL DE ROL

\ I MINISTERUL . Ry
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

Descriere:

- invatare prin experienta simulata: mimare, prefacere, imitare, reproducerea
fictivd a unei situatii reale (functii, relatii, fenomene etc), intr-un scenariu
prestabilit.

Scop:

- punerea elevilor in situatii care nu le sunt cunoscute, in scopul intelegerii
acestora

- elevii devin ,actori” ai vietii sociale, formandu-si astfel competente, abilitati,
atitudini, comportamente, convingeri pentru pozitiile profesionale, culturale,
sociale, stiintifice etc. cu care se vor confrunta in societate.

Avantaje:

- imbunatatirea adaptabilitatii si insertiei sociale prin interpretarea si
invatarea rolurilor necesare ocuparii ulterioare a unor functii

- distractiv

- formarea rapida, eficienta si corecta a anumitor convingeri, atitudini si
comportamente

- cadru sigur pentru verificarea unor situatii care nu pot fi abordate in viata de
zi cu zi

- ameliorarea relatiilor interpersonale prin simularea interactiunii

- dezvoltarea gandirii critice

- ofera posibilitatea de a se pune in” pielea altcuiva” (intelegerea opiniilor,
trairilor, aspiratiilor, actiunilor celor din jur)

- verificarea corectitudinii comportamentelor formate anterior: validarea sau
invalidarea celor invatate

- constientizarea consecintelor anumitor actiuni asupra altora

- pot sa apara intrebari care nu pot avea raspunsuri simple, de exemplu: daca
este corect sau nu un anumit comportament
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- nu trebuie sa impunem propriul punct de vedere asupra unor probleme
controversate

- se pot rezuma punctele la care s-a ajuns la o intelegere si se pot lasa
deschise punctele care sunt discutabile.

6.6 MODELAREA

\ I MINISTERUI . Ry
I EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 2007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI

$I SPORTULUI

Descriere:

- explorare indirecta a realitatii prin intermediul construirii si folosirii
modelelor

- cercetarea originalului prin analogie

- modelul este o reprezentare materiala, ideala, logica, matematica care
reproduce mai mult sau mai putin fidel originalul (in alt plan, in alta form3, in
ansamblul sdu sau partial).

Avantaje:

- modelele nu sunt doar suporturi ilustrative (descriptiv-statice), ci sunt
folosite pentru a se opera efectiv pe ele, devenind modele manipulabile,
demontabile (avand caracter formativ, dinamic, functional)

- invita la cautare si investigatie

- permit construirea, manuirea si interpretarea de catre elevi a unor obiecte,
procese, fenomene

- cunoasterea este mai usoarda, mai rapidd, mai eficientd (de exemplu:
piramida troficd, fata de prezentarea verbala a ei)

- modelul este o simplificare, o schematizare, un extras care reproduce
elementele esentiale

- dezvolta rationamentul prin analogie.

6.7 MOZAICUL

Definitie:

- este o metoda de invatare prin colaborare, in echipa: fiecare elev are o
sarcina de studiu in care trebuie sa devina , expert”, dar trebuie si sa
transmita colegilor informatiile asimilate.

Avantaje:

- caracter formativ

- stimuleaza increderea in sine a participantilor
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- dezvolta abilitatea de argumentare
- inlesneste relationarea
- dezvolta raspunderea individuala si de grup
VARIANTA: Elevii pot fi experti si dacd raman in grupele initiale, studiaz3
independent subtema corespunzatoare, dupa care cei care au avut aceleasi
sarcini se grupeaza pentru a dezbate problema impreuna. Astfel elevii cu nr.1
parasesc echipele de invatare initiale si se aduna la o masa pentru a
aprofunda subtema nr.1, si la fel procedeaza si ceilalti. Au loc discutii si se
aduna elemente noi. La finalizare expertii se intorc in grupele initiale, ca in
situatia prezentata anterior.

Scopul comun al fiecarui grup este:
- sa se instruiasca cat mai bine
- sa le predea si sa-i instruiasca pe colegii din grupa initiala.

6.8 OBSERVAREA SISTEMATICA SI INDEPENDENTA

Definitie:

- etimologia cuvantului: in latind servare ob- a avea inaintea ochilor, a avea
ochii pe..., a cerceta

- elevii observa si cunosc independent si sub mai multe aspecte organisme,
fenomene si procese din lumea vie.

Avantaje:

- formarea unor reprezentari clare si precise

- utilizarea canalelor multisenzoriale

- furnizarea de material faptic pentru intelegerea unor concepte, procese,
interrelatii

- emiterea unor situatii-problema si rezolvarea lor

- folosirea fiselor de lucru care permite descoperirea dirijata, modelarea,
algoritmizarea

- dezvoltarea spiritului de observatie si interesului

- formarea si dezvoltarea deprinderilor de lucru si de cercetare

6.9 PREDAREA / INVATAREA RECIPROCA

Definitie:
- se preteaza in analiza unui text stiintific
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- elevii interpreteaza rolul profesorului, instruindu-si colegii
Obisnuieste elevii cu cele patru strategii de invatare pentru studiul unui text:
1. rezumarea inseamna expunerea a ceea ce este mai important din ceea
ce s-a citit
2. punerea intrebarilor se refera la listarea unei serii de intrebari despre
informatiile aflate; cel care formuleaza intrebarie trebuie sa cunoasca
si raspunsurile
3. clarificarea datelor presupune analiza termenilor necunoscuti, mai
greu de inteles
4. prognosticarea se refera la ceea ce cred elevii ca se va intampla n
continuare, bazandu-se pe ceea ce au citit.
Avantaje:
- dezvolta dialogul elev-elev
- stimuleaza si motiveaza invatarea
- elevii Tsi insusesc tehnici de lucru cu textul
- dezvoltd atentia, gandirea (analiza, sinteza, concretizarea, esentializarea,
generalizarea) -solicitd exprimarea si ascultarea activa.
Pentru texte mai mari, elevii sunt impartiti in patru grupe, in fiecare existand
rezumatori, intrebatori, clarificatori, prezicatori si fiecare grupa primeste de
fapt un fragment de text pe care fiecare elev se concentreaza asupra rolului
primit. Tn final, fiecare grup afld de la celilalt despre ce a citit, membrii
grupului prezentandu-si temele conform rolului.

6.10 PROBLEMATIZAREA S| INVATAREA PRIN DESCOPERIRE

\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

MINISTERUL EDUCATIEI,

$I SPORTULUI

Definitie:

- . inscenarea” unor stari conflictuale fintre cunostintele elevilor si
informatiile noi

- crearea unor dificultati practice sau teoretice, a caror rezolvare sa fie
rezultatul activitatii proprii de cercetare (problematizare]

- elevii sunt pusi s3a descopere si sa verifice adevarul, refacand drumul
elaborarii cunostintelor prin activitate proprie, independenta

- a aparut pe baza analogiilor existente intre procesul de instruire si cel de
cercetare, deoarece orice cercetare are ca punct de plecare o intrebare-
problema sau o situatie-problema, urmata de o investigatie si se finalizeaza
cu descoperirea.

Avantaje:
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- prezenta potentialului euristic
- dezvoltarea stilului activ de munca, spiritul de cerecetare, de investigare si
de creatie

implicarea observatiei, experimentului, conversatiei, dezbaterii etc.
motivarea intrinseca a invatarii
cultivarea autonomiei
afisarea unor pozitii proprii
determina la elevi deprinderea de a ridica ei insisi probleme
antrenarea tuturor componentele personalitatii elevului: intelectuale,

afective, volitionale

- valoare formativa

- dorinta de autodepasire

- achizitii trainice

- stimularea spiritului de explorare, a dorintei de inlaturare a incertitudinii, a

necunoscutului.
Tipuri de descoperiri, dupa baza de rationament:

1.

descoperiri inductive: pornind de la particular, concret (de exemplu:
organisme, procese), prin analiza, comparare, analogie, sinteza,
abstractizare s3a se descopere generalul, esentialul (de exemplu:
caractere generale, legi)

descoperiri deductive: pornind de la general si esential sa se
descopere valabilitatea prin observarea, analiza, compararea,
cercetarea unor cazuri particulare, concrete

descoperiri analogice, transductive: se bazeaza pe asemanarile
existente intre sisteme, elemente ale acestora, intre procese;
reprezinta predarea comparativa.

Tipuri de probleme, dupa solutionare:

1. solutionare convergenta: in principiu au o singura solutie si duc la
descoperire
2. solutionare divergenta: numarul de solutii este foarte mare si duc
la inventare de solutii.
6.11 SIMULAREA
Descriere:

- punerea in scenad a unor situatii similare celor din viata reala
- elevii isi pastreaza atitudinile, valorile si nu joaca un PERSONAJ, ci o
SITUATIE.
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Avantaje:

- experimentarea situatiilor similare celor din realitate, dar in conditii sigure

- invatare din reactii proprii si din cele ale colegilor, inainte de a le
experimenta Tntr-o situatie reala.

Dezavantaje:

- cantitatea de material: ar trebui sa existe suficient material pentru ca elevii
sa experimenteze aceasta metoda

- eficienta redusa la clase cu numar mare de elevi.

Etape:

1. Pregatirea elevilor pentru preluarea rolurilor

2. Prezentarea scopului, regulilor, duratei simularii

3. Desfasurarea

4. Scoaterea elevilor din situatia simularii

5. Analizarea prin intrebari de genul: Care au fost reactiile? Ce ati invatat din
acest exercitiu? Exista corespondenta cu viata voastra?

6. Concluzii.

6.12 STUDIUL DE CAZ

Descriere:

- analizarea, dezbaterea, intelegerea, diagnosticarea si rezolvarea unui ,.caz”
propus, a unei situatii reale, autentice, reprezentative si semnificative, luata
din practica vietii, in care exista o dilema, de exemplu: o situatie particulara a
unei persoane, a unui elev, a unei organizatii, institutii, intreprinderi etc.

Elevii stabilesc variante de actiune, solutii si iau decizii optime si eficiente pe
care trebuie sa le argumenteze.

Avantaje:

- nu implica riscuri personale, fata de cazurile din viata reala

- se bazeaza pe cercetarea unei situatii reale, favorizand astfel cunoasterea
inductiva

- permite apropierea procesului de invatare de contextul extrascolar, de
modelul vietii, al practicii, reprezentand o punte intre teorie si practica

- presupune cercetare prin toate etapele ei: colectare de informatii,
selectarea si valorificarea lor, elaborarea de decizii, argumentarea lor

- dezvolta gandirea critica si studierea cazurilor tipice din mai multe unghiuri
de vedere
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- stimuleaza implicarea in rezolvarea altor situatii, participare activa si

efectiva

creste coeziunea de grup, spiritul de echipa, toleranta si ajutorul reciproc
dezvoltarea capacitatii decizionale, operative, optime si a responsabilitatii
maturizare social-morala a elevilor

exersarea capacitatii organizatorice, de conducere, de evaluare a unei

situatii reale

- verificarea priceperilor, deprinderilor si comportamentelor in situatii limita,
exceptionale
- favorizeaza capacitatea de a anticipa evolutia evenimentelor

- ,cazurile” sunt premize pentru formularea unor concluzii, reguli, legitati,
principii.
Variante ale metodei:

1.

profesorul prezinta cazul, dar si toate informatiile necesare solutionarii

2. elevii sunt pusi in tema cu cazul, dar informatiile necesare rezolvarii

sunt date partial sau deloc, situatie in care ei trebuie sa caute si sa
gaseasca singuri surse de cunoastere si amanunte necesare
solutionarii

elevii nu primesc decat sarcini concrete de rezolvat, urmand sa
gaseasca singuri cazuri si informatii.

Rolul profesorului:

e incitator si provocator al demersurilor de rezolvare
e aplanarea eventualelor conflicte

e mentine studiul de caz la obiect

e antrenarea elevilor

e incurajarea elevilor care Intampina dificutati.

Variante pentru organizarea clasei:

1.

intreaga clasa sau pe grupe de elevi care au discutii colective si apoi
finale, pe clasa

o singura grupa de elevi primeste cazul, face analiza si apoi prezinta
colegilor toate datele

fiecare elev primeste sarcina sa studieze cazul, prezentand apoi
concluziile la care a ajuns

elevii pot sa primeasca diferite cazuri pe tema data, spre cercetare.

6.13 METODA PALARIILOR GANDITOARE (“Thinking hats”)
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e Este o metoda interactiva, de stimulare a creativitatii participantilor
care se bazeaza pe interpretarea de roluri in functie de palaria
aleasa.

e Sunt 6 palarii ganditoare, fiecare avand cate o culoare: alb, rosu,
galben, verde, albastru si negru.

e Membrii grupului "poarta”, pe rand, fiecare palarie, interpretand
astfel rolul asociat acesteia, asa cum considera mai bine.

Culoarea palariei este cea care defineste rolul!

Palaria alba

Ofera o privire obiectiva asupra informatiilor. Este neutra si obiectiva. Este
concentrata pe fapte obiective si imagini clare. Stimuleaza gandirea obiectiva.
Ganditorul palariei albe este disciplinat si direct. Albul (absenta culorii] indica
neutralitatea.

Palaria rosie

Este perspectiva imaginatiei si sentimentelor. Ofera o perspectiva emotionala
asupra evenimentelor. Rosu poate finsemna si supdrarea sau furia.
Descatuseaza starile afective. Purtand palaria rosie, ganditorul poate spune
asa: "Asa simt eu in legatura cu...”. Aceasta palarie legitimeaza emotiile si
sentimentele ca parte integranta a gandirii. Ea face posibilda vizualizarea,
exprimarea lor. Cel ce priveste din aceasta perspectiva nu trebuie sa-si
justifice feeling-urile si nici sa gaseasca explicatii logice pentru acestea.
Palaria neagra

Exprima prudenta, grija, avertismentul, judecata. Ofera o perspectiva trista,
sumbra asupra situatiei in discutie. Este perspectiva gandirii negative,
pesimiste. Este palaria avertisment, concentrata in special pe aprecierea
negativa a lucrurilor. Ganditorul palariei negre puncteaza ceea ce este rau,
incorect si care sunt erorile. Explica ce nu se potriveste si de ce ceva nu
merge; care sunt riscurile, pericolele, greselile demersurilor propuse. Nu
este o argumentare ci o incercare obiectivda de a evidentia elementele
negative. Se pot folosi formulari negative, de genul: "Dar dacd nu se
potriveste cu...” “Nu numai ca nu merge, dar nici nu...”

Palaria galbena

Culoarea galben simbolizeaza stralucire, optimism. Este gandirea optimista,
constructiva pe un fundament logic. Ofera o perspectiva pozitiva si
constructiva asupra situatiei. Este simbolul gandirii pozitive si constructive, al
optimismului. Se concentreaza asupra aprecierilor pozitive, asa cum pentru
palaria neagra erau specifice cele negative. Exprima speranta; are in vedere
beneficiile, valoarea informatiilor si a faptelor date. Ganditorul palariei
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galbene lupta pentru a gasi suporturi logice si practice pentru aceste beneficii
si valori. Ofera sugestii, propuneri concrete si clare. Cere un efort de gandire
mai mare.
Palaria verde
Exprima ideile noi, stimuland gandirea creativa. Este simbolul productiei de
idei noi, inovatoare. Simbolizeaza gandirea creativa. Cautarea alternativelor
este aspectul fundamental al gandirii sub palaria verde. Este folosita pentru a
ajunge la noi concepte si noi perceptii, noi variante, noi posibilitati. Gandirea
laterala este specifica acestui tip de palarie. Cere un efort de creatie.
Palaria albastra
Exprima controlul procesului de gandire. Supravegheaza si dirijeaza bunul
mers al activitatii. Este preocuparea de a controla si de a organiza. Este
palaria responsabild cu controlul demersurilor desfasurate. E gandirea
destinata sa exploreze subiectul. Palaria albastra este “dirijorul orchestrei” si
cere ajutorul celorlalte palarii. Ganditorul palariei albastre defineste
problema si conduce intrebarile, reconcentreaza informatiile pe parcursul
activitatii si formuleaza atat ideile principale cat si concluziile la sfarsit.
Monitorizeaza jocul si are in vedere respectarea regulilor. Rezolva conflictele
siinsista pe construirea demersului gandirii.
Cum functioneaza aceasta metoda in cazul rezolvarii de probleme?
e Palaria albastra: defineste problema.
e Palaria alba: ofera informatiile si materialele disponibile in legatura cu
problema discutata.
e Palaria verde: vizeaza solutiile posibile.
e Palaria galbena: are in vedere posibilitatile reale de realizare a
solutiilor propuse.
e Palaria neagra: evidentiaza slabiciunile fiecarei solutii date propuse.
e Palaria alba: leaga solutiile de informatiile disponibile, raspunzand la
intrebari de genul: “Au solutiile propuse o baza informationala?”
e Palaria rosie: stimuleaza participantii sa raspunda la Tntrebari de
genul: “Ce simtiti in legatura cu solutiile propuse?”
e Palaria albastra: alege solutia corecta si trece mai departe.
Cu sistemul palariilor ganditoare exista ocazia de a fi negativist la un moment
dat (sub palaria neagrd), iar in alt moment sa renunte la negativism,
incercand o alta palarie, verde, de exemplu:
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care este impartiala si
detine informatii.

- Ceinformatii lipsesc?

- Ce informatii am vrea sa
avem?

- Cum putem

informatiile dorite?

obtine

Foloseste formulari de tipul:

Palaria rosie - Punandu-mi palaria
- exprima emotiile, rosie, uite cum privesc eu
temerile, intuitiile, lucrurile...

sentimentele;
- nu se justifica;
- aprinde simtamintele.

- Sentimentul meu e ca...

- Nu-mi place felul cum s-
a procedat.

- Intuitia imi spune ca...

Palaria neagra
- judeca critic;
- gandeste logic, negativ;

Foloseste intrebarile:
- Care sunt erorile?
- Ceneimpiedica?

. g - La ce riscuri ne
- atentioneaza asupra a ceea ce
o expunem?
nu poate fi facut, a ceea ce e }
. . - Ne permite
riscant sau periculos.
regulamentul?

Palaria galbena

Foloseste intrebarile:
- Care sunt obiectivele?

- gandeste optimist, logic si - Pe ce se bazeaza aceste idei?
pozitiv; - Care sunt avantajele?
- exploreaza avantajele Si - Cum voi/ vom ajunge aproape

posibilitatile.

de
(perspectiva)?

aceasta viziune

Palaria albastra
- controleaza procesul gandirii
pentru ca aceasta sa devina
mai productiva si organizeaza

Foloseste intrebarile:
- Putem sa rezumam punctele
de vedere expuse?
- Care e urmatorul pas?

actiunea; L .
L o . . C - Care sunt ideile principale?
- supervizeaza, sistematizeaza 9 . : o
.. . - 53 nu pierdem timpul si sa ne
concluziile, comenteaza, .
o . concentram  asupra.., nu
dirijeaza si conduce catre .
. credeti? 3
pasul urmator. <
&
Avantajele metodei “Palariilor ganditoare” ri?
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e stimuleaza creativitatea participantilor, gandirea colectiva si
individuala;

e dezvolta capacitatile sociale ale participantilor, de intercomunicare si
toleranta reciproca, de respect pentru opinia celuilalt;

e incurajeaza si exerseaza capacitatea de comunicare a ganditorilor;

e dezvolta competentele inteligentei lingvistice, inteligentei logice si
inteligentei interpersonale;

e este o tehnica usor de folosit, aplicabila unei largi categorii de varste;

e poate fi folosita in diferite domenii de activitate si discipline;

e este o strategie metacognitiva ce incurajeaza indivizii sa priveasca
conceptele din diferite perspective;

e determina si activeaza comunicarea si capacitatea de a lua decizii;

e incurajeaza gandirea laterald, gandirea constructiva, complexa si
completa.

Fiecare palarie ganditoare reprezinta un mod de gandire oferind o privire

asupra informatiilor, sentimentelor, judecatilor, atitudinii pozitive,

creativitatii, controlului.

6.14 METODA STIU - VREAU SA STIU - AM INVATAT

Etapele metodei:

e impartirea clasei pe perechi si anuntarea temei;

e elevii sunt rugati sa faca o lista cu tot ceea ce stiu despre tema aleasa;

e in timp ce elevii alcatuiesc lista, profesorul face la tabla un tabel cu
urmatoarele coloane: stim/credem ca stim, ceea ce vrem sa stim, ceea
ce am invatat;

e Stim/Credem e (Ceea ce vrem e (Ceea ce am
ca stim sa stim invatat

e elevii spun ceea ce au notat, iar profesorul completeaza prima coloana;
folosind aceeasi metoda elevii vor alcatui o lista de intrebari pe
marginea subiectului abordat, iar profesorul completeaza coloana a
doua a tabelului;
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e se citeste lectia din manual sau un text legat de subiect prin lectura
individuala sau frontala;

e se revine asupra listei de intrebari si se raspunde la fiecare din
acestea;

e se completeaza coloana a treia din tabel; unele intrebari ar putea
ramane fara raspuns sau sa apara unele noi, care trebuie consemnate;

e elevii compara ceea ce stiau despre subiect cu ceea ce au invatat din
noua lectie (coloanele 1 si 3 din tabel);

e se precizeaza alte surse de informare pentru raspunsul la toate
intrebarile expuse in coloana a doua; intrebarile din coloana a doua pot
fi folosite pentru investigatii suplimentare prin munca individuala si
realizarea unui eseu sau studiu de caz;

e valorificarea cunostintelor deja deprinse ca baza in acumularea celor
noi;

e consolidarea cunostintelor si extinderea lor prin formularea de
intrebari sau exprimarea de neldmuriri cu privire la subiect;

e stimularea gandirii critice si sintetice;

e stimularea sinceritatii, colaborarii si comunicarii.

6.15 DIAGRAMA VENN

Se utilizeaza pentru a pune in evidenta asemanarile si deosebirile dintre doua
concepte, idei, situatii, fenomene, substante etc. si consta din doua sau mai
multe cercuri, care se intersecteaza, avand zone comune. in zona comun3 se
noteaza asemanarile, iar in afara ei deosebirile dintre datele comparate.

Planeta albastra & Colonia spatiala

* 6,5 miliarde loc. LB 8 locuitori
Granite

* spatiu deschis Lumina 8 spatiu inchis
* multe interactiuni A * interactiuni limitate
* mediu natural MRyl ~ habitat inconjurat
* dezastre naturale WLEEIEN de sticla

* habitat cu LLESLNCE « fora vreme si
intindere mare dezastre naturale
= mediu artificial

Biofizica

Biochimie
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6.16 CUBUL

Etapele metodei:
e realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele cheie:
descrie, compara, analizeaza, asociaza, aplica, argumenteaza;
e anuntarea temei, a subiectului pus in discutie;
e impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din
perspectiva cerintei de pe una dintre fetele cubului.
Descrieti. Examinati atent subiectul si descrieti ce vedeti (culori, forme,
dimensiuni etc.).
Comparati. Cu ce credeti ca se aseamana? Prin ce difera?
Asociati. Lasati frau liber imaginatiei. Ce asocieri de idei va sugereaza?
Analizati. Cum este confectionat? Care sunt partile componente?
Aplicati. Ce puteti face cu el? In ce mod poate fi utilizat obiectul (subiectul]?
Argumentati. Luati o anumita atitudine, pro sau contra, fata de acest obiect
(subiect) sau de aplicatiile lui. Folositi in acest scop orice tip de
argumente.
e redactarea finala si transmiterea ei si celorlalte grupe.
e afisarea formei finale pe tabla.
Tehnica cubului poate fi aplicata:
o la diferite teme si tipuri de lecti;
e la diferite etape ale lectiei;
e la diferite probe (in scris si oral);
e folosind diverse forme de organizare [individuald, frontald, in
perechi, in grupuri;
e substituind sarcinile propuse de autori prin altele in functie de
situatie;
e folosind (in caz de necesitate) doar unele din fetele cubului;
e utilizand cuvintele-cheie in mod arbitrar sau intr-o anumita ordine
logica.
Avantajele metodelor alternative, interactive de grup:
e dacad sarcinile de indeplinit sunt simple, activitatea de grup este
stimulativa;
e dezvolta capacitatea elevilor de lucru in echipg;
e activitatea in grup stimuleaza competitivitatea intre grupurile de
elevi;
e stimuleaza efortul si fiecarui membru al grupului;

Pag. 134/150

Proces educational optimizat in viziunea T Proiecte educationale
PR . a . =
competentelor societifii cunoasterii | \ strategice cu finantare externa



\ I MINISTERUL B )
i EDUCATIEI
|| CERCETARII

TINERETULUI

*i*i* f ) )
ZEa D
a8 i Te ‘/
* * ¥ il
® <

- . I, I SISPORTULUI
UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI
PROTECTIEI SOCIALE $I SPORTULUI
AMPOSDRU

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013
Investeste in oameni!

e elevii care lucreaza in echipa invata sa aplice si sa sintetizeze
cunostintele Tn moduri diferite.
Dezavantajele metodelor alternative, interactive de grup:
e existd riscul ca elevii mai slabi sa nu se implice in solutionarea
problemelor, a sarcinilor de lucru;
e sa nu se ajunga la solutia corecta, sa se faca prea multe greseli pe
parcurs.

6.17 INVESTIGATIA

Etapele metodei
1) Formularea Iintrebdrii si avansarea ipotezelor - EVOCARE/
ANTICIPARE
2) Testarea ipotezelor alternative - EXPLORARE/ EXPERIMENTARE
3) Propunerea unei explicatii - REFLECTIE/ EXPLICARE
4) Testarea explicatiei prin includerea altor cazuri particulare;
raportarea rezultatelor - APLICARE
5] Impactul noilor cunostiinte in diferite domenii - TRANSFER
Actiunile profesorilor se modifica in context investigativ:

e evita sa le spuna elevilor ceea ce ei ,,trebuie sa stie”;

e se adreseaza elevilor nu prin afirmatii ci prin interogatii;

e nu accepta raspunsuri scurte la intrebari;

e incurajeaza elevii sa interactioneze direct unii cu altii;

e se comporta flexibil la ore;

e masoara succesul in functie de achizitia unor comportamente
investigative: incredere in fortele proprii, interes pentru explorare,
distinctia dintre relevant si nerelevant, incredere in propria
judecata n detrimentul celei comune, flexibilitate Tn gandire,
evitarea raspunsului rapid, lipsa spaimei de a gresi, respectarea
faptelor si distinctia dintre fapte si opinie.

6.18 HARTILE CONCEPTUALE

(Vezi descrierea conceptuald a metodei la cap. 2.4.2 Elaborarea structurii
interne a temelor)
Tipuri de harti conceptuale
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1. Harti conceptuale sub forma “panzei de paianjen” .
in centru, se afla un concept central, o tema unificatoare de la care pleaca
legaturile sub forma de raze catre celelalte concepte secundare.

@

ochi

™,
T,
gura
nas

ureche

=

Prezinta informatiile in ordinea descrescatoare a importantei. Cea mai
importants se afld in varf. In functie de gradul de generalitate, de modul cum
decurg unul din celalalt si de alti factori, sunt aranjate celelalte concepte.
Aceasta aranjare in termenii unei clasificari, incepand de la ceea ce este mai
important si coborand prin divizari progresive catre elementele secundare, se
mai numeste si harta conceptuala sub forma de copac.

piele

\

2. Harta conceptuala ierarhica
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3. 3. Harta conceptuala lineara
Informatiile sunt prezentate intr-un format linear.

Circuitul apei in natura

alimentat de

e

Sodre

Cauzenza. ‘
/ evapo-transpiratia ‘
colecteaza in jural \\

nari

nucleu de Cauzedza ‘
condensare EYOpOrarea.
\ plarte

devine greu

Condenzeaza pentru a forma

Masa

se intoarce pe Pamant utilizate de

pleaca sub
Aerul expirat forma de:
- cONtine vapori
de apa

i

474

7 o
o Mhari si
4o

oceane

Precipitatiile WYapori de apa

lacuri

ape curgatoare

Avantajele utilizarii hartilor conceptuale

e Folosirea hartilor conceptuale in invatarea conceptelor duce la
usurarea reprezentarii procesului de finvatare si in evaluarea
sistemelor de cunostinte.

e Acordand o importanta majora crearii de legaturi intre concepte,
hartile conceptuale vin sa detroneze invatamantul bazat exclusiv pe
memorizare si simpla reproducere a unor definitii sau a unor
algoritmi de rezolvare a problemelor, promovand conceptia
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leaga conceptele unele de altele. Creand harti conceptuale de
deschid pespective catre un proces de invatare activ si constient.

e Prezentandu-se ca niste retele de cunostinte, hartile conceptuale
faciliteaza intelegerea, cunoasterea si aplicabilitatea cunostintelor
teoretice in practica, deoarece conceptele nu exista singure in mod
izolat, ci in relatie cu celelalte. Ele nu pot fi nici invatate nici
evaluate fara a fi puse In lagatura.

Dezavantajele s-ar inscrie in randul celor referitoare la timpul solicitat, la
nivelul ridicat al standardizarii, la rigoarea si ordinea in care subiectul trebuie
sa lucreze.

7. MODALITATI DE EVALUARE

Astazi, in teoriile moderne ale invatarii si ale cognitiei, un accent major se
pune pe dimensiunea sociala a invatarii, incluzand practici participative care
vin in sprijinul cunoasterii si al intelegerii. Practicile evaluarii ar trebui sa
depaseasca focalizarea pe deprinderi si pe biti discreti de cunostinte, ele ar
trebui sa vizeze aspecte mai complexe legate de achizitiile elevilor.

In afara tehnicilor traditionale de evaluare: chestionare orald, teste de
evaluare prin activitati practice, grile de observare, tema pentru acasa, se
recomanda utilizarea unor modalitati alternative: proiectul si portofoliul.

Cele patru dimensiuni utilizate in evaluare sunt:

1. operare cu fapte, concepte si deprinderi dobandite prin invatare;

2. calitatea produsului - creativitatea, imaginatia, tehnica estetica,
executia, realizarea;

3. reflectia - capacitatea de a se distanta de propria lucrare, avand
permanent in vedere propriile obiective, de a evalua progresul
facut si de a face modificarile necesare;

4. comunicarea - atat pe durata realizarii cat si a prezentarii
produsului realizat.
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7.1 PROIECTUL
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Proiectul incepe in clasa prin definirea si prin intelegerea sarcinii de lucru -
eventual si prininceperea rezolvarii acesteia - se continua acasa pe parcursul
a cateva zile sau saptamani, timp in care elevul are permanente consultari cu
profesorul, si se incheie tot in clasa, prin prezentarea in fata colegilor a unui
raport asupra rezultatelor obtinute si, daca este cazul, a produsului realizat.
Ca si investigatia, proiectul are mai multe etape si poate fi realizat individual
sau in grup.
Etapele proiectului presupun directionarea eforturilor elevilor in doua directii
la fel de importante din punct de vedere metodologic si practic: colectarea
datelor si realizarea produsului. Fiecare directie contine elemente care
confera specificitatea proiectului in functie de disciplina pe care o vizeaza.
Printre capacitatile elevilor posibil de evaluat cu ajutorul acestei metode se
pot enumera:
e adecvarea metodelor de lucru si a instrumentarului ales la
obiectivele propuse prin proiect;
o folosirea corespunzatoare a materialelor si a echipamentelor din
dotare;
e oferirea unor solutii corecte (rezolvarea de probleme);
e realizarea cu acuratete a produsului, din punct de vedere tehnic;
e posibilitatea generalizarii problemei/ solutiei;
e prezentarea proiectului.
Strategia de evaluare a proiectului, care este una de tip holistic (vizeaza
aprecierea raspunsului in totalitatea sa si Tncadrarea lui intr-o categorie
prestabilita) trebuie la randul ei, sa fie clar definita prin criterii negociate, sau
nu cu elevii astfel incat sa evidentieze efortul exclusiv al elevului in realizarea
proiectului.
Structura proiectului si detaliile fiecarei sectiuni sunt precizate de la bun
inceput, pentru ca elevul sa-si organizeze munca si totodata sa stie dupa ce
criterii va fi evaluat.
Tipurile de proiecte utilizabile in activitatea didactica sunt:
= de cercetare, de documentare si de comunicare a informatiei
* de sondaj (pe baza de chestionare, de interviu)
» productive (texte literare, aplicatii educationale, reviste scolare)
» organizationale (organizarea unui club, a unei excursii)
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Produsele finale ofera un suport complet pentru evaluarea atat a nivelului de
deprinderi cat si a activitatii depuse de participanti. Sarcinile de lucru
formulate pentru dezvoltarea proiectelor devin importante pentru cei ce
invata atunci cand cunostintele dobandite astfel le permit rezolvarea unor
probleme, asemenea adultilor in viata reald. Ele sunt complexe si solicita
elevilor dezvoltarea flexibilitatii gandirii, a fluiditatii sale creative, a
sensibilitatii fata de probleme, lucruri, fenomene etc. Sarcinile autentice
implica probleme reale de viata, construite pe experiente adevarate,
necesitand un volum mare de munca, realizata in general prin colaborarea
mai multor elevi.

Profesorilor le revine rolul de a oferi mediul de invatare si experienta lor, de a
crea oportunitati elevilor pentru munca in echipa, pentru indeplinirea unor
sarcini autentice, pentru Tmpartasirea cunostintelor si a responsabilitatilor.
Profesorii mediaza, modeleaza continuu nivelul informatiilor si al sprijinului
acordat elevului In functie de nevoile acestuia si pregatesc programul noilor
activitati. Lor le revine sarcina de a ajuta elevii sa realizeze legaturi intre
cunostintele anterioare si noile informatii, sa-si rafineze strategiile de
rezolvare a problemelor, sa invete cum sa invete. Profesorul trebuie sa
gandeasca cu voce tare si sa demonstreze atunci cand este nevoie, sa ofere
indicii, feed-back, cunostinte procedurale si factuale acolo unde este nevoie.
Ca indrumatori, profesorii se bazeaza pe capacitatea de ascultare si pe
tehnicile intrebarilor socratice.

Date fiind oportunitatile si provocarile prezente la ora actuala in educatie,
profesorii adeseori invata impreuna cu elevii (utilizarea calculatorului de
exemplu) si investigheaza alaturi de ei. Rezultd de aici necesitatea de a
explora noi frontiere, de a deveni producatori de cunoastere in cadrul
comunitatilor constructoare de cunoastere.

Stadiile dezvoltarii unui proiect
Lansarea - anuntarea temei
Organizarea activitatii - planificarea
e gruparea elevilor
e stabilirea sarcinilor de lucru si a responsabilitatilor individuale
e stabilirea spatiului de desfasurare
e organizarea timpului
e anuntarea criteriilor de evaluare
Executia
Elevii executa sarcinile de lucru
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Profesorul
e monitorizeaza
e observa
e oferd ajutor/ consultantd
e evalueazd pe parcurs (nu foarte sever)
Prezentarea - evaluarea
Elevii
e finalizeaza activitatea
e expun/ prezintd proiectul
e participa la evaluare
Profesorul
e discuta produsul final
e evalueaza

Criterii orientative pentru evaluarea proiectelor

* orientarea in sarcind/ modul de tratare a tematicilor impuse
- alegerea/ utilizarea surselor de documentare
- continutul stiintific
- selectarea si filtrarea informatiilor utilizate

= realizarea formei de prezentare:
- structura si cursivitatea
- design-ul si originalitatea
- prezenta elementelor de inovare

= prezentarea proiectului
- captarea atentiei “publicului”
- exprimarea si limbajul utilizat
- folosirea corecta a termenilor de specialitate

- planificarea bugetului de timp alocat pentru a nu plictisi

asistenta.

In timpul realiz3rii proiectului se pot evalua urmatoarele capacitati/

competente:
e metodele de lucru;
e utilizarea corespunzatoare a bibliografiei;
e corectitudine/ acuratete tehnica;
e utilizarea corespunzatoare a materialelor si a echipamentelor;
e generalizarea problemei;
e organizarea ideilor si materialelor intr-un raport;
e calitatea prezentarii;
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e acuratetea cifrelor/ desenelor/ tabelelor/ diagramelor etc.

7.2PORTOFOLIUL

Utilizarea portofoliului ca metoda complementara de evaluare in practica
scolara, impune mai multa atentie si interes sporit din partea profesorului.
Portofoliul include rezultatele relevante obtinute prin celelalte metode si
tehnici de evaluare (probe orale, scrise, practice, observatii sistematice
asupra comportamentului elevului, proiectul, autoevaluarea), precum si
sarcini specifice fiecarei discipline.
Portofoliul reprezinta “cartea de vizita” a elevului, urmarindu-i progresul de
la un semestru la altul. Important ramane scopul pentru care este proiectat
portofoliul, ceea ce va determina si structura sa. Alaturi de scop, in definirea
unui portofoliu, sunt la fel de relevante contextul si modul de proiectare.
O functie importanta pe care o preia portofoliul este aceea de investigare a
majoritatii “produselor” elevilor, care de obicei, rdman neinvestigate in actul
evaluativ, reprezentand un stimulent pentru desfasurarea intregii game de
activitati didactice (nu doar pregatirea stereotipa pentru teste de cunostinte).
n acelasi timp, sarcina evaluarii continue este preluatd cu succes si far3
tensiunea pe care ar putea-o genera metodele traditionale de evaluare,
aplicate frecvent.
Prin complexitatea si prin bogatia informatiei pe care o furnizeaza sintetizand
activitatea elevului de-a lungul timpului (un semestru, un an scolar],
portofoliul poate constitui o parte integranta a unei evaluari sumative sau a
unei examinari. Portofoliul este forma si procesul de organizare (acumulare,
selectare si analizare) a modelelor si a produselor activitatii instructiv-
educative a elevului si a materialelor informative din surse externe (colegi de
clasa, profesori, parinti, centre de testare etc), necesare pentru analizarea lor
ulterioara, evaluarea multilaterala calitativa si cantitativa a nivelului de
instruire si ameliorarea procesului didactic.
Portofoliul cuprinde:

e sumarul continutului acestuia;

e argumentatia care explica ce lucrari sunt incluse in portofoliu,

justificarea importantei fiecareia;
e lucrarile pe care le face elevul individual sau in grup;
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e rezumate;

e eseuri;

e articole, referate, comunicari;

e fise individuale de studiu;

e proiecte si experimente;

e probleme rezolvate;

e teste silucrari semestriale;

e Iinregistrari, fotografii care reflecta activitatea desfasurata de elev
individual sau impreuna cu colegii sai;

o reflectiile proprii ale elevului asupra a ceea ce lucreaza;

e autoevaluari scrise de elev sau de membrii grupului;

e interviuri de evaluare.

Portofoliul se compune in mod normal din materiale obligatorii si optionale,
selectate de elev si/ sau de profesor. Portofoliul este un instrument care
imbind finvatarea cu evaluarea continud, progresiva si multilaterala a
procesului de activitate si a produsului final.

Tipuri de portofoliu

1. Portofoliu de prezentare sau introductiv (cuprinde o selectie a celor
mai importante lucrari)

2. Portofoliu de progres sau de lucru (contine toate elementele
desfdsurate pe parcursul activitatii)

3. Portofoliul de evaluare (cuprinde obiective, strategii, instrumente de
evaluare, tabele de rezultate etc.)

Evaluarea portofoliului Tncepe prin explicarea de catre profesor, la

inceputul perioadei, a obiectivelor urmarite in perioada pentru care se va

primi nota. Profesorul si elevii stabilesc componentele pe care trebuie sa

le contina portofoliul si care sa argumenteze indeplinirea obiectivelor

invatarii.

Atunci cand elevul isi prezinta portofoliul, profesorul realizeaza de obicei

un dialog cu acesta, trecand in revista lucrarile anexate, analizand

atitudinea lui fata de munca depusa, apreciindu-i rezultatele bune si

ajutandu-l sa aprofundeze aspectele care trebuie imbunatatite.

Fiecare componenta a portofoliului poate fi evaluata din punct de vedere
cantitativ (numarul de pagini), dar mai ales «calitativ: creativitatea
produsului individual sau colectiv, elementele noi, punctele forte etc.
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Aceasta metoda alternativa de evaluare ofera fiecarui elev posibilitatea de
a lucra in ritm propriu, stimuland implicarea activa in sarcinile de lucru si
dezvoltand capacitatea de autoevaluare.
Avantajele folosirii portofoliului:
- portofoliul este un instrument de evaluare flexibil;
- Incurajeaza exprimarea personala a elevului, angajarea lui in
activitati de finvatare complexe si creative, diversificarea
cunostintelor, deprinderilor si abilitatilor;
- prin folosirea portofoliului evaluarea devine motivanta si nu
stresanta pentru elev;
- dezvolta capacitatea elevului de autoevaluare;
- implica mai activ elevul in propria evaluare si in realizarea unor
materiale care sa-l reprezinte cel mai bine.
Dezavantajul portofoliului este acela ca nu poate fi rapid si usor de
evaluat. Este greu de apreciat conform unui barem strict deoarece
reflecta creativitatea si originalitatea elevului.
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Bucuresti, 2004.

42. Hawking, Stephen, Scurta istorie a timpului, Humanitas, Bucuresti,
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46. Pirani, Felix, Roche, Christine, Cite ceva despre Univers, Ed. Curtea
Veche, Bucuresti, 2002.

47. Schwartz, Joseph, McGuinness, Michael, Cite ceva despre Einstein,
Ed. Curtea veche, Bucuresti, 2000.
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Lectii AeL
|. Chimie
1. Carbonul
2. Coloranti
3. Hidrocarburi
4. Zaharide
5. Sapunuri si detergenti
é. Proteine
7. Poluarea mediului
8. Aminoacizi
. Istorie
1. Preistoria umanitatii
2. Mostenirea culturala a Orientului antic
3. Lumea medievala - progrese tehnice
4. Omul si mediul
5. Marile descoperiri geografice
é. Progrese tehnice si inventii in epoca moderna
lll. Geografie
1. Miscarile Pamantului
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2. Atmosfera
3. Hidrosfera
4. Relieful climatic si relieful antropic
IV. Ecologie
1. Eutrofizarea
2. Caracteristicile biotopului in ecosistemul lacurilor
3. Caracteristicile biocenozei
V. Fizica
1. Efectele radiatiilor nucleare asupra materiei vii
2. Dozimetrie
3. Modele nucleare
4. Reactorul nuclear
5. Transformari de faza
é. Inductia electromagnetica si autoinductia
7. Puterea aparatelor electrocasnice

Adrese web utile:
http://www.walter-fendt.de/ph14ro
http://jersey.uoregon.edu
http://highered.mcqgraw-
hill.com/sites/0073031208/student view0/virtual labs.html
http://bio.rutgers.edu
www.chm.davidson.edu/ChemistryApplets/index.html
www.wonderquest.com
http://www.ted.com/talks/lang/rum/kamal _meattle on how to grow
your own fresh air.html
http://www.ted.com/talks/lang/rum/michael pritchard invents a wat
er_filter.html
http://www.ted.com/talks/lang/rum/jane poynter life in biosphere 2.
html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/
http://www.nicepps.ro/prezentare-pps-ppt-murind-fara-apa-467.html
http://www.teachengineering.org/search results.php?simplesearch=g
arde

http://www.youtube.com/watch?v=DC7rcwFxoHQ&feature=related
http://www.corpscite.be/xml/sites-SITE-2064-1DC-2065-.html
http://www.open2.net/science/cellcity/flash 5.html
http://scorescience.humboldt.k12.ca.us/fast/teachers/Internauts/teach
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